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କେୋପେରନିକସଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବ 
(Copernican Theory) 


ପ୍ରତିଦିନ ସକାଳେ ଆମେ ପୂର୍ବ ଦିଗରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ଦେଖୁଁ ଓ ସନ୍ଧ୍ୟା ସମୟରେ ପଶ୍ଚିମ 
ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁ । ଆମକୁ ସତେ 
ଯେପରି ମନେହୁଏ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୁବୀ ଚାରିପଟେ 
ପରିକ୍ରମଣ କରୁଅଛି । ପ୍ରାଚୀନ କାଳର ଆମର 
ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ଚିନ୍ତା କରୁଥିଲେ । 
ସେମାନେ ବିଶ୍କାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ପୂଥବୀ ସମଗ୍ର ‘> 
ଅଷୁଳ ବ୍ରହ୍ମାପ୍ତର କେନ୍ଦ୍ରରେ ରହିଛି ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ | 
ସମେତ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ପୃଥୁବୀ ଚାରିପଟେ 
ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ଏହିପରି ବିଶ୍ଵର ରୂପ ଓ 
ଅବସ୍ଥାନ ବିଷୟରେ ଯେଉଁ ଚିନ୍ତା ବା ଅନୁମାନ କରାଯାଇଥୂଲା, ପରବରୀ ଯୁଗରେ 
ସେଥୁରେ କେତେକ ଦୋଷ୍ପତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥଲା । ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଗମନାଗମନ ନିୟମ ଭୂକୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ଵକଳ୍ଥନା ଦ୍ଵାରା ବୁଝିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିନଥୂଲା 
ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପରିକ୍ରମଣକୁ କୌଣସି ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିବା କଠିନ ହୋଇପଡ଼ିଥୁଲା । 

ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 280ରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ଆରିଷ୍ଟାର୍କସ (Aristarchus) ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ପୃଥିବୀ ତୁଳନାରେ କେତେ ବଡ଼ ଗଣନା କରିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ କରିଥିଲେ । ସେ ସିବାନ୍ତ 
କରିଥୁଲେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୁବୀ ତୁଳନାରେ ସାତଗୁଣ ବଡ଼ । ଯଦିଓ ତାଙ୍କର ଗଣନା 
ଭ୍ରମାତ୍ମକ ଥଲା ବୋଲି ମନେ ହୁଏ, ତେବେ ପୃଥିବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚାରିପଟେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଥିବାର ପରିକଳନା ପ୍ରଥମେ ଆରିଷ୍ଟା୍କସ କରିଥଲେ । ଏହି ଧାରଣାକୁ ସେ ସୁନିଶ୍ଚିତ 
ବୋଲି ମନେ କରିଥୂଲେ । ସେ ଯୁଗରେ ଭୂକୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ନର କଳ୍ପନା ସମାଜରେ ପ୍ରାୟ 
ଦୃଢ଼ଭାବରେ ଗୃହୀତ ହୋଇସାରିଥୂଲା | ଆରିଷ୍ଟାର୍କସଙ୍କ ତର୍ସ ସେମାନଙ୍କର ବିଶ୍ମାସଯୋଗ୍ୟ 
ହୋଇପାରି ନଥୁଲା ! ଫଳରେ ତାଙ୍କୁ ଓ ତାଙ୍କ ପରିକଳ୍ପନାକୁ ସମସ୍ତେ ଭୁଲିଯାଇଥୂଲେ । 

ପ୍ରାୟ ଦୁଇହଜାର ବଷ ପରେ ଇଉରୋପରେ ନବୟୁଗର ଉନ୍ନେଷ 
(Renaissance) ଆରମ୍ଭ ହୋରଯାଇଥଲା । ଏତିହାସିକମାନେ 1400ରୁ 1600 


ନିଜୋଲାସ ଜୋପେରନିକସ 
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୨ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନବଯୁଗର ସମୟ ଭାବେ ଗଣିଥାନ୍ତି । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାଚୀନ 
ସାହିତ୍ୟ, ଶିଛ ଓ ବିଜ୍ଞାନରେ ପୁନରଭୁ୍ୟୁଦୟ ଘଟିଥୂଲା ଏବଂ ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କର ନୃତନ 
ଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଆବେଗ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥଲା । ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ନିକୋଲାସ 
କୋପେରନିକସ (Nicolas Copernicus)ଙ୍କର ଆବିଭାବ ହୋଇଥିଲା । 


r କୋପେରନିକସ 1473 ମସିହାରେ ପୋଲାଣ୍ଡର ଏକ ସମୃଦ୍ଧ ଓ ସମ୍ଭାନ୍ତ 
ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପରିବାର ତମ୍ବା ବ୍ୟବସାୟରେ ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନତି 
ଲାଭ କରିଥିଲେ ! ସେ ମଧ୍ଯ ଜଣେ ରାଜକୂମାର -ଧର୍ମଯାଜକ (Prince-Bishop)ଙ୍କର 
ଭ୍ରାତୃସ୍ଣୁତ୍ର ଥଲେ । ତାଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ସକାଶେ ପରିବାର ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର 
ଉଦାସୀନତା ଦେଖାଯାଇ ନଥୁଲା ! ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିବା ପାଇଁ କୋପେରନିକସ 1496 
ମସିହାରେ ଇଟାଲୀ ଚାଲିଯାଇଥିଲେ । ସେଠାରେ ସେ ପରବର୍ୀ ଦଶବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ରହି ଭେଷଜ ଶାସ୍ତ, ଚ୍ଟ-ନିୟମ ଓ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥିଲେ । 1500 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଏକ ନୂତନ ପଞ୍ଜୀକରଣ ସମ୍ଷ୍zେଳନରେ ଯୋଗ ଦେବାକୁ ଯାଇଥଲେ । 
ପଞ୍ଜୀକରଣ କରିବାକୁ ହେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀର ଯାତାୟତ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜ୍ଞାନ 
ଅର୍ଜ୍ଚନ କରିବାକୁ ହେବ । 

ପୂର୍ବରୁ ଆରିଷ୍ଟାର୍କସ (Arାtarchus} ସୌର କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ଵ ବିଷୟରେ 
ପରିକଳ୍ପନା କରିଥଲେ ! ଅଛଦିନ ପୂର୍ବରୁ ନିକୋଲାସ କୁସା (ଏଠା Usa) ନାମକ 
ଜଣେ ଜର୍ମାନୀ ତଜ୍ୟୋତିର୍ବିଞ୍ଞାନୀ ମଧ୍ୟ ସେହିପରି ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିଥିଲେ । ଏମାନଙ୍କର 
ଚିନ୍ତାଧାରା କୋପେରନିକସଙ୍କୁ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ମନେ ହୋଇଥଲା । ଏହାର ପ୍ରଧାନ କାରଣ 
ହେଉଛି ବେଳେବେଳେ ଗ୍ରହମାନେ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ଗତି ନ କରି ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ 
ଗତି କରିବାର ଦେଖାଯାଉଥିଲା | ଏହିପରି ହଠାତ୍ଵ ଗତି ପରିବର୍ତନର କାରଣ କ'ଣ ? 
ତା'ପରେ ବୁଧ ଓ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ଦୁଇଟି ସଦାବେଳେ ଉନ୍ମଳ ଦେଖାଯାଉଥିଲେ, ଅନ୍ୟ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କେତେବେଳେ ଉନ୍ମନଳ ତ ଅନ୍ୟ କେତେବେଳେ କ୍ଷୀଣ ଓ ଅନୁନ୍ଧଳ 
ଦେଖାଯାଉଥୂଲେ । ପୁନଶ୍ଚ ସୌର କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ବକୁ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ସହଜରେ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇ ପାରିବ ବୋଲି ମନେ ହେଲା । 


କୋପେରନିକସ ତାଙ୍କ କଳ୍ଥନାରେ ଆରିଷ୍ଟାର୍କସଙ୍କଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍ବକତର 
ଅଗ୍ରସର ହୋଇପାରିଥୂଲେ । 1512 ମସିହାରେ ସେ ତାଙ୍କ ତତ୍ସକୁ ପୁଙ୍ଗାନୁପୁଖ୍ଖ ଭାବରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂତ୍ର ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ପ୍ରୟାସ କଲେ ! 
ତାଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଇ। - ସୌରକୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ଵତର୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
ସହଜରେ ଗଣନା କରିବା । ସେ ପୁଣି ଆଶା କରିଥୁଲେ, ଯଦି ତାଙ୍କର ସୌର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
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କୋପେରନିକସଙ୍କ ତତ୍ତସ ୩ 


ତତ୍ସକୁ ଲୋକମାନେ ଗ୍ରହଣ ନ କରନ୍ତି, ତଥାପି ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଗଣନାଗୁଡ଼ିକ 
ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ଉପକାରରେ ଲାଗିପାରିବ । 

କାଥୋଲିକ୍‌ ଚ୍ଟ ଭୂକୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ନତତ୍ସ ଉପରେ ଦୃଢ଼ ବିଶ୍ାସ ରଖୁଥଲା । ଏହି 
ତର୍ସ ବିରୋଧରେ ଯେଉଁମାନେ ମତବ୍ୟକ୍ତ କରୁଥିଲେ, ତାଙ୍କୁ ଧର୍ମ ବିରୋଧୀ କୁହାଯାଉଥୂଲା 
ଓ ଦଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଉଥୁଲା । ତେଣୁ କୋପେରନିକସ କାଥୋଇିକ୍‌ ଚ୍ଚ ବିରୁଦ୍ଧରେ 
ଯିବାପାଇଁ ଇଚ୍ଛା ପ୍ରକାଶ କରୁ ନଥୂଲେ । ତେଣୁ ବହୁ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ତାଙ୍କର 
ଗବେଷଣାର ଫଳ ପ୍ରକାଶ କରିପାରି ନଥିଲେ । ଏହା ପରିବରେ ସେ ଅନ୍ୟ କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ତାହାକୁ ଏକ ପାଣ୍ଡୁଲିପି ରୂପେ ଦେଖାଇଥୂଲେ । ଶେଷରେ ତାଙ୍କର ବନ୍ଧୁମାନେ 
ତାହାର ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରବର୍ଭାଇଥୂଲେ ! 


କୋପେରନିକସଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ "Concerning the Revolution of 
Heavenly Bodies” 1543 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା । ସେହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ 
ସେ ପୋପ୍‌ ପଲ୍‌ ତୃତୀୟଙ୍କୁ ଉତ୍ସଗ କରିଥଲେ । ତାହାଦ୍ଵାରା ସେ ଆଶା କରିଥୁଲେ ଯେ 
ଚ୍ଚ ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ଅପମାନ ସୂଚକ ବୋଲି ମନେ କରିବେ ନାହିଁ । କେତେକଙ୍କ ମତରେ 
କୋପେରନିକସ ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର ଅବ୍ୟବହିତ ପୂର୍ବରୁ ରୋଗଶଯ୍ୟାରେ ବହିଟିକୁ ଦେଖୁବାକୁ 
ପାଇଥୂଲେ ! ଅନ୍ୟ କେତେକ କହନ୍ତି ଯେ ପୁସ୍ତକଟି ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର ଏକ ମାସ ପୂର୍ବରୁ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା । ପୁଣି କେତେକ କହନ୍ତି, ପୁସ୍ତନଟି ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋଇଥଲା । ମନେହୁଏ ଦ୍ଵିତୀୟ ମନ୍ତବ୍ୟଟି ଠିକ୍‌ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୋପେରନିକସଙ୍କ ତତ୍ତବକୁ ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରହଣ କରି 
ନେଇଥୁୂଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ତତ୍ସମନକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଯାତାୟତ ପଥ ଗଣନା କରିବା 
ଆରମ୍ଭ କରିଦେଇଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ଚ୍ଗର ଧର୍ମଯାଜକମାନେ ଏଥୁରେ ପ୍ରତିକୂଳ ଅବସ୍ଥା 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥୁଲେ । ବହିଟିକୁ ସୂଚୀଭୁକ୍ତ କରାଯାଇଥୁଲା । ଅ୍ଥାତ୍ଵ ସେହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ 
କାଥୋଲିକ୍ରମାନଙ୍କୁ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ବାରଣ କରାଯାଇଥୁୂଲା । 1835 ମସିହା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ପୁସ୍ତକଟିକୁ ସୂଚୀ ଅନ୍ତଦୁକ୍ତ କରି ରଖାଯାଇଥୂଲ। । 1436 ମସିହାରେ ଛପାକଳ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥୁଲା | ଫଳରେ ବହିଟିକୁ ଅଧୁକ କାଳ ଅଞ୍ାତ ଓ ନିଷିଦ୍ଧ କରି ରଖାଯାଇ 
ପାରି ନଥୁଲା । ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ଯ ସେହି ପୁସ୍ତକର 200 ଖଣ୍ଡ ରହିଅଛି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଘରୋଇ ସଂସ୍ଥାମାନେ ସୁରକ୍ଷିତ କରି ରଖୁଛନ୍ତି । କାଥୋଲିକ୍୍‌ ଚର ମୁଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ 
ଓ ଭାଟିକାନଠାରେ ଥବା ପୋପ୍‌ଙ୍କ ବାସଭବନରେ ମଧ୍ଯ ତିନିଖଣ୍ଡ ପୁସ୍ତକ ରହିଅଛି । 

କୋପେରନିକସଙ୍କ ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ବିଜ୍ଞାନର ନୃତନ ଯୁଗର ପ୍ରାରମ୍ଭ ବୋଲି ଅନେକ 
ମତ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି । ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗରେ ଲୋକମାନେ ବହୁ ବିଷୟ ଜାଣି ନଥୂଲେ ଏବଂ 
ଅନେକ କଥା ଜାଣିବାକୁ ବାକୀ ଅଛି ବୋଇି ସମସ୍ତେ ଉପଲବ୍ଧି କରିଥୁଲେ ! 
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୪ ବିଜ୍ଞାନର କନ୍ପଦୁମ 


କୋପେରନିକସଙ୍କ ତତ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ ଭ୍ରମ ରହିଯାଇଥିଲା ! ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ 
ଲୋକମାନେ ଭାବୁଥିଲେ, ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ବ୍ରଭ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । 
କୋପେରନିକସ ସେହି ବିଚାରକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥୁଲେ । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷଭାଗକୁ 
ଡେନମାର୍କର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀୟ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ (Tycho Brahe) ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ପରିକ୍ରମଣକୁ ଯନଶୀଳ ହୋଇ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କର 
ଶିଷ୍ୟ ଜଢୋହାନସ କେପୁର (Jଠhannes Kepler) 1601 ମସିହାରେ ବ୍ରାହେଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥୁବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣକୁ ଉପଯୋଗ କରି ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ (Ma୮)ର 
କକ୍ଷ ବା ପରିକ୍ରମଣ ପଥ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ । ସେହି ତାର୍ଵିକ ଗଚେଷଣା 
ବୃର୍ତାକାର କକ୍ଷ ପଥକୁ ସମଥନ କରିପାରି ନଥୁଲା । ତାଙ୍କ ଗଣନାରୁ ସେ ଜାଣିପାରିଥୂଲେ 
ଯେ ଗ୍ରହ ସବୁ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ଗତି ନ କରି ଉଭପବ୍ୂତ୍ତାକାର (Elliptical) ପଥରେ 
ଗତି କରନ୍ତି । 1609 ମସିହାରେ କେପୁ୍ର ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । 

ସେହି ବର୍ଷ ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି (ଓାiliଠ Galili) ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (Tel- 
€5୯୦pe) ବ୍ୟବହାର କରି ଆକାଶ ମାର୍ଗରେ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତରମାନଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା 
ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । ଏଥୁରୁ ସେ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟ ପାଇଲେ ତାହା କେପୂରଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତକୁ ଦୃଢ଼ 
ସମର୍ଥନ ଜଣାଇ ପାରିଥୂଲା । 

ଚାରିଶହ ବର୍ଷ ପରେ ମଧ୍ଯ ସ୍ବର୍ଗୀୟ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଟମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ 
ଯେଉଁ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ ହୋଇଛି, ତାହା ନିକୋଲାସ କୋପେରନିକସ, କେପୁର ଓ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ 
ସିବ୍ଧାନ୍ତକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଗଢ଼ିଉଠିଛି । 


ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଦୂରତ୍ଵ 


ଗ୍ରହ ଦୂରତ! (ମାଇଲରେ ) 
ବୁଧ (Mercury) 35,980,000 
ଶୁକ୍ର (Venus) 67,230,000 
ପୃଥିବୀ (Earth) 92,960,000 
ମଙ୍ଗଳ (Mars) 141,000,000 
ବୃହସ୍ପତି (Jupiter) 483,600,000 
ଶନି (Saturn) 888,200,000 
ଇଉରେନସ (Uranus) 1,786,400,000 
ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍ଧ (Neptune) 2,798,800,000 , 
ପୃଟୋ (Pluto) 3,666.200,000 ` 
Qu 
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ଲେନ୍ନ 
(Lenses) 


ପ୍ରାଚ'ନଜ ଯୁଗରେ ଚଷମା : 


ଆଜିକାଲି ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ଝିଅମାନେ ଘରେ ବସି ଅନେକ ସୂଚୀକାମ କରିଥାନ୍ତି । 
ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗରେ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଖୋଦେଇକୁ ପ୍ରତୃତାର୍ସିକମାନେ ତୀକ୍ଷ୍ମ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଖୁଥିଲେ । 
ଏସବୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଯେଉଁମାନେ ପ୍ରବୀଣ ସେମାନେ କାର୍ଯ୍ୟଟି ଅତ୍ଯନ୍ତ କଷ୍ଟସାଧଯ, 
ହତୋସ୍ସାହଜ୍ନକ ଓ ମନ ମଧ୍ଯରେ ନୈରାଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରେ ବୋଲି କହୁଥୁଲେ । ଏହାର 
କାରଣ ହେଉଛି, ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥକୁ ଦେଖିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ ! ଚକ୍ଷୁକୁ କଷ୍ଢ ହୁଏ । ତେଣୁ 
ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଲୋକମାନେ ଉନ୍ନତ ମାନର ଯବକାଚ (ଲେନ୍ସ) ତିଆରି 
କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇ ଆସୁଛନ୍ତି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥକୁ ବଡ଼ 
ଆକାରରେ ଅଛ୍ପ କଷ୍ଟରେ ଦେଖିହେବ । 


ମଣିଷ କେବେଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥକୁ ବଡ଼ ଆକାରରେ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଛି, ତାହାର ସଠିକ୍‌ ଉତ୍ତର ଦେବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ମଧ୍ଯ 
ଲୋକମାନେ ନିଶ୍ଚୟ ଘାସ-ପତ୍ର ଉପରେ ଶିଶିରବିନ୍ଦୁ ପଡ଼ିଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଆସିଥୂବେ ! 
ସେତେବେଳେ ପତ୍ର ବା ଘାସ ପୃଷ୍ଠଭାଗର ଆୟତନ ବଢ଼ିବାର ଶିଶିର ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟଦେଇ 
ନିଶ୍ଚୟ ଜଣାଯାଇଥୁୂବ । ସେହି ବିବର୍ବନ ଶିଶିରବିନ୍ଦୁ ପତ୍ରଝଘାସକୁ ଧରି ରହିଥ୍‌ବାରୁ 
ହୋଇଥୁୂବ ବୋଲି ଚିନ୍ତା କରିଥିବେ | ସେଥୁରୁ କାଚ ତିଆରିର ବିଜ୍ଞାନ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଛି । 
ଆମେ ଜାଣୁ, ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରବାସୀ କାଚ ତିଆରି କରୁଥିଲେ ଏବଂ କାଚ ଦ୍ରବ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ 
ଲେନ୍‌ସ ଅନ୍ୟତମ ଥୁଲା । 

ଏସିଆ ମାଇନର (Asa Minor) ଓ କ୍ରେଟେ (Crete) ଦେଶରେ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୨୦ ୦୦ର ପୁରୁଣା ଲେନ୍ସ ପ୍ରତ୍ୃତାଭ୍ନିକ ଧ୍ଵଂସାବଶେଷରୁ ଉଦ୍ଧାର କରାଯାଇଛି । 
ସେହି ଲେନ୍ସଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥ ସବୁକୁ ବଢ଼େଇ ଦେଖିବାପାଇଁ ନିଶ୍ଚୟ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥୁଲା | ପ୍ରଥମେ ଚଷମା ୧ ୨ ୮ ୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ଇଟାଲୀ ଦେଶର ପିସା (isa) 
ଠାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥୂଲା । ସେଥୁରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା ଲେନ୍ସ ଉତ୍ତଳ (Convex) 
ଥିଲା । ଉତ୍ତଳ ଲେନ୍ସ ପୃଷ୍ଠ ଉପରକୁ ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁ ଲୋକମାନେ ନିକଟସ୍ 
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୬D ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ବସ୍ତୁକୁ ଭଲ ରୂପେ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଅକ୍ଷମ, ସେହି ପ୍ରକାର ଉତ୍ତଳ ଯବକାନ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଭଲଭାବରେ ଦେଖିପାରୁଥଲେ । ଏହି ଆବିଶ୍ାରର ଅଳ୍ପ ଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ଚଷମା ଇଉରୋପରେ ମିଳିଥୂଲା । ଯେଉଁମାନେ ଏହିପରି ଲେନ୍ସ ତିଆରି 
କରୁଥୁଲେ, ସେମାନେ ନିଶ୍ଚୟ ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ବିବର୍ଦିତ କରି ଦେଖାଯାଇ 
ପାରିବ ବୋଲି ଜାଣିଥୁବେ । 


ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଯନ୍ତ୍ର : 


ପ୍ରଥମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ର ବା ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ (Microscope) ଷୋଡ଼ଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗକୁ ନେଦରଲାଣ୍ଡରେ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଚଷମା ତିଆରି 
ହୋଇପାରିଥିଲା । ପରେ ପରେ ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ଲେନ୍ସ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଦେଶରେ 
ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଶିନ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥୁଲା । 


୧୫୯ ୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ନେଦରଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ଜଣେ ଯବକାଚ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ, 
ଜାକରିଆସ ଜାନସେନ (Zacharias Janssen) ଅନ୍ୟ ଏକ ନୃତନ ମହତ୍ପୂର୍ଣଣ 
ପରିକନ୍ନା କରିଥୁଲେ । ସେ ଭାବିଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଲେନ୍ସ ଯଦି ବସ୍ତୁକୁ ବିବର୍ଦିତ 
କରିପାରୁଛି, ଦୃଇଟି ଲେନ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ଵକ ବିବର୍ବନ ନିଶ୍ଚୟ କରାଯାଇ ପାରିବ ! 
ସେ ଦୁଇଟି ଉତ୍ତଳ ଲେନ୍‌ସକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ କିଛି ଦୂରରେ ରଖି ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ ବସ୍ତୁର ଆକାର ଅଧ୍ବକ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଗଲା । ପ୍ରକୃତରେ 
କହିବାକୁ ଗଲେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ବ୍ୟର୍ତି ଯେ କି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଥୁଲେ । ଯଦିଓ ବିବର୍ଵନ-ଉଜୁର୍ଷତା ସାଧନର ମାନ ଅଳ୍ପ ଥିଲା, ତଥାପି ଏକ ଲେନ୍ସ 
ତୁଳନାରେ ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ବେଶୀ ବୋଲି ମନେ ହୋଇଥଲା ¦ 


ପ୍ରଥମ ଟେଲି ସ୍ତୋପ୍‌ (Telescope) ବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର : 


ମାଇଳ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ ଉତ୍ତାବନର ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ୟଜଣେ ନେଦରଲାଣ୍ଡର 
ଲେନ୍ସ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ, ହାନ୍‌ସ ଲିପରସେ (Hans Lippershey) ଙ ପାଖରେ ଜଣେ 
ବ୍ୟକ୍ତି ଶିକ୍ଷାନବିସ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥୂଲେ । ସେ ଯେଉଁସବୁ ଲେନ୍ସ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରୁଥିଲେ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି କିଛି କିଛି ନୂତନ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେହି ଶିକ୍ଷାନବିସ 
ଏକ ଚମଜ୍କାର ବିଷୟ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥିଲେ । ସେ ପ୍ରଥମେ ଦୁଇଟି ଲେନ୍ସ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
କିଛି ଦୂରତାରେ ଖଞ୍ଜି ରଖିଲେ ଏବଂ ଦୁଇଟିଯାକ ଲେନ୍ସ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗୋଟିଏ ଗୀର୍ଚ୍ଚାର 
ଚୂଡ଼ା ଦେଶକୁ ଅନାଇଲେ । ସେହି ଚୁଡ଼ା ଦେଶ ନିକଟରେ ଓଲଟାଭାବେ ଦେଖାଯାଇଥୁଲା । 
ସେହି ଶିକ୍ଷାନବିସ ତାଙ୍କର ଏହି ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପ୍ରତି ଲିପରସେଙ୍କ ଦ୍ରଷ୍ଟି 
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ଲେନ୍ସ ୭ 


ଆକର୍ଷଣ କରିଥଲେ ! ଲିପରସେ ତାହା ଦେଖି ଲେନ୍ସ ଦୁଇଟିକୁ ଗୋଟିଏ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଖଞ୍ଜି ଏକ ନୃତନ ଯନ୍ତ୍ର ୧୬୦୮ ମସିହାରେ ତିଆରି କରିଥୂଲେ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ହେଉଛି 
ବିଶ୍ଵର ପ୍ରଥମ ଟେଲିସ୍ତୋପ୍‌ । 

ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ପାଇଁ ଉଭୟ ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ଓ ଟେଲିସ୍କୋପ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ର ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତୁର 
ରୂପ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ପାରୁଛି ଏବଂ ଟେଲିସ୍କୋପ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଖିଳ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସୁଦୂର ଗ୍ରହ ନନ୍ଷତ୍ରଙ୍କୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଛନ୍ତି । 


ନୂଆ ଦୃନିଆର ଆବିଷଶ୍ବାର : 


୧୬୬୦ ମସିହାରେ ମାର୍ସେଲେ। ମାଲସିଘି (Marcello Malpighi) 
ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ବ୍ୟବହାର କରି କ୍ଷୁଦ୍ରକ୍ଷୁଦ୍ର ସୃକ୍ଷମଛିଦ୍ର ରକ୍ତନାଳୀ (Blood vessels, 
୯apillaries) ଦେଖିଥୂଲେ ! ସେହି ରକ୍ତନଳୀ ସବୁ ଧମନୀ ଓ ଶିରା ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ 
ସ୍ଥାପନ କରିଥାଆନ୍ତି । ଉଇଲିୟାମ ହାଭେ (William Harvey) ଙ ଦ୍ଵାରା ରକ୍ତ 
ସଞ୍ଚାଳନ ବିଷୟରେ ଯେଉଁ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇଥଲା, ତାହା ଏହି ସୃକ୍ଷମଛିଦ୍ର ରକ୍ତନଳୀର 
ଆବିଷ୍କାର ପରେ ପୂର୍ଣ୍ଣତା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥିଲା । 


ପ୍ରାୟ ପଚାଶ ବଷ୍ଷ ପରେ ବିଲାତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ ହୁକ୍‌ (Robert Hooke) 
ବୃକ୍ଷର ଛାଲିକୁ ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
ସେ ଛାଲି ମଧ୍ଯରେ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କୋଠରୀ ପରି ସଂରଚନା ଦେଖିବାକୁ ପାରଲେ । 
ସେହି କୋଠରୀଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ସେଲ (ଥା) ନାମ ଦ୍ଵାରା ଅଭିହିତ କରିଥୂଲେ । ପରିଶେଷରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ, ସେହି ସେଲ୍‌ ସବୁ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କର 
ମୂଳପିଢ଼ି । 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଅବୟବ ବି ଶିଷ୍ଟ ଜୀବ : 

ନେଦରଲାଣ୍ଡ ନିବାସୀ ଆଣ୍ଟୋନ ଭାନ ଲିଉ ଠ୍ଡେନ୍‌ହୋକ୍‌ (Anton van Leeu 
Wenhok ଙଂର ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପର ଗଠନ ଓ ବ୍ୟବହାର ଏକ ପ୍ରିୟ ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥଲା । 
ଚାଳିଶବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଣେ ପ୍ରବୀଣ ଉତ୍ତାବକ ଭାବେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
ଲାଭ କରି ପାରିଥୂଲେ ! ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପରେ ଦୁଇଟି ଲେନ୍ସ ପରିବର୍ତେ ଲିଉ ୱୱନ- 
ହୋକ୍୍‌ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଲେନ୍ସ ବ୍ଯବହାର କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ସେହି ଇଲେନ୍ସଟି ଥଇା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଚମଜ଼୍ାର । ସେହି ଲେନ୍ସକୁ ଏପରି ଭାବରେ ମସୃଣ କରାଯାଇଥୂଲା ଯେ, ତାହା 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବମାନଙ୍କ ଶରୀରକୁ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ ଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଦେଇ ପାରିଥିଲା । ସେ ସମୟରେ 
ଏତେ ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ମାଇକ୍ରୋସ୍କଖୋପ ଅନ୍ଯ କେହି ତିଆରି କରି ପାରି ନ ଅଲେ । ଲିଉ 
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CP ବିଜ୍ଞାନର କନ୍ଦୁମ 


ଠ୍ଵେନହୋକ୍୍‌ ତାଙ୍କ ଜୀବନକାନ ମଧ୍ଯରେ ଏହିପରି ୪୧୯ଟି ବିରଳ ଲେନ୍ସ ତିଆରି 
କରିପାରିଥଲେ । 


୧୬୭୬ ମସିହାରେ ଥରେ ସେ ଆଖି ଅଧା ବୁଜି ବିନ୍ଦୁଏ ପୋଖରୀ ପାଣିକୁ 
ମାଇକ୍ରୋସ୍କେପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁଥୁଲେ । ପାଣି ଭିତରେ ଯାହା ଦେଖିଲେ ସେଥୂରେ 
ସେ ବିସ୍ପୟାଭିଭୂତ ହୋଇ ପଡ଼ିଥିଲେ । ଜଳବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟରେ ଅଗଣିତ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବ 
ସନ୍ତରଣ କରୁଥୁଲେ । ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ସମସ୍ତେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଜଗତରେ 
ଏପରି କ୍ଷୁଦ୍ରଜୀବ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନେ ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ । ଲିଉ 
ଞେନହୋକ୍‌ ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବଗୁଡ଼ିକୁ ଅଣୁଜୀବ ବା ଆନିମଲ୍କ୍ୟୁଲସ (animalcules) 
ନାମ ଦେଇଥୂଲେ । ଆଜିକାଲି ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସୃକ୍ଷ୍ମାଣୁଜୀବ (micro-organ- 
isms) ବୋଲି କହୁ । 


ଲିଉ ଞ୍ଜେନହୋକ୍ଵଙ୍କ ଗବେଷଣା କେବଳ ମଣିଷ ସମାଜର ଜ୍ଞାନ ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇ ନ 
ଥୁଲା, ତାହା ମଧ୍ୟ ରୋଗ, ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଅନେକ ମାତ୍ରାରେ ସହାୟକ ହୋଇଥଲା । 
ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଫ୍ରାନ୍ଧର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଲୁଇସ ପାଶ୍ଚରଙ୍କ (Louis 
Pasteur) ରୋଗର ଜୀବାଣୁ ତରୁ (ଓ theory) ର ଭିତିପ୍ରସ୍ତର ଭାବେ ପରିଗଣିତ 
ହୋଇଥଲା । 


ଲିପରସେଙ୍କ ପ୍ରାଥମିକ ଟେଲିସ୍କୋପ ଆବିଷ୍କାରର ଏକବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ୧୬୦୯ 
ମସିହାରେ ଗାଲିଲିଓ ଏକ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଟେଲିସ୍କୋପ ତିଆରି କରିଥୁଲେ । ସେ 
ଦିନକ ମଧ୍ଯରେ ଏହାକୁ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିଥୂଲେ । ଗାଲିଲିଓ ତାଙ୍କ ଟେଲିସ୍କୋପ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ପର୍ବତ ଓ ଆଗ୍ରେୟଗିରିର ମୁଖ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥୂଲେ । ପୁଣି 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ସେ ବୃହସ୍ପତି (Jଧଯାe୮) ଗ୍ରହର ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଟେଲିସ୍କୋପ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ । 


ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ଟେଲିସ୍କୋପଗୁଡ଼ିକ ତିଆରି ହୋଇଥଲା, ସେସବୁ ପ୍ରତିସରଣୀୟ 
(Refracting) ଥୁଲା ¦ ଲେନୁଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତିସରଣ (Refraction) ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକର 
ଦିଗକୁ ବଦଳାଇ ଦେଉଥୂଲେ ଏବଂ ତା'ପରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ 
(focussed) କରୁଥିଲେ | କିନ୍ତ ପ୍ରତିସରଣୀୟ ଲେନ୍ସ ଉପଯୋଗର ଏକ ବଡ଼ ସମସ୍ୟା 
ଥିଲା। ଲେନ୍ସ ସବୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକକୁ ଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ପ୍ରତିସରଣ କରିବା 
ଫଳରେ, କେନ୍ଦ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୂବା ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଚାରିପଟେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ପରି ରଙ୍ଗୀନ ଚଟା 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୂଲା । ଫଳରେ ଦ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କୁ ଏକ ସ୍ତଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ମିଳିପାରୁ ନ ଥୁଲା ¦ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଲେନ୍ସ ୯ 


୧୬୬୮ ମସିହାରେ ବିଲାତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର ଆଇବାକ୍ର ନିଉଟନ୍ନ (Sir 
|5aac Newton) ଏହି ଅସୁବିଧା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଏକ ନୂତନ ପନ୍ଥା ଉତ୍ତାବନ 
କଲେ । ସେ ବର୍ଣ୍ଣିଳ ଲେନ୍ସ ପରିବର୍ୈୈ ବକ୍ରିଳ ଦର୍ପଣ (ଲm୮୦୮) ବ୍ୟବହାର କରିଥୂଲେ ॥ 
ଏହି ଟେଲିସ୍କୋପକୁ ପ୍ରତିଫଳନୀୟ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ (Reflecting telescope) 
କୁହାଯାଏ । 


ବିବର୍ଵବନ ତତ୍ତ୍ଵ (Magnification theory) : 


ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ଦ୍ଵାରା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବ ବା ବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ସିଧା ସଳଖ ଭାବେ 
ଦେଖିବାକୁ ହୁଏ । ସାଧାରଣ ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ଦ୍ଵାରା ଦେଖିବା ପାଇଁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ବସ୍ତୁକୁ 
ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକିତ କରାଯାଇଥାଏ । ପ୍ରତିବିମ୍ବର ସ୍ପଷ୍ଟତା ତରଙ୍ଗ ଦୈଦ୍ୟି 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତରଙ୍ଗ ଦୈଘ୍ଯ ଯେତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ହେବ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସେତେ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ହେବ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ, ଇଲେକରଟ୍ରନର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ 
(visible light) ଅପେକ୍ଷା କମ ଅଟେ । ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଅଣୁ, 
ପରମାଣୁ ଭଳି ଅତ୍ୟନ୍ତ ତୀକ୍ଷ୍ମ ପଦାଅଥମାନଙ୍କର ଅଧ୍ବକ ସ୍ତଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ନିଆଯାଇ ପାରିବ । 
ଆଜିକାଲି ଅନେକ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତ ଚିତ୍ର ଜାଣିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ 
ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ (E୮୦୩ Microscope) ବ୍ଯବହାର କରିଥାନ୍ତି । ଆଧୁନିକ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ମାଇକ୍ରୋସ୍ତୋପ ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାଥର ଆୟତନକୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ନିୟୁତ 
ଗୁଣ ବୃଦି କରାଯାଇ ପାରିବ । 


” hb 
AV 
! lla’ 


ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ମାଇଢ୍ରୋସ୍କୋପ ବ୍ୟବହାର କରି, ଏହି ଲାଇ ରଜ୍ତ 
କୋଷଟି ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଆକାରଠାରୁ ଦୁଇହଜାର ଗୁଣ ବରି 
ହୋଇ ଦେଖାଯାଉଛି । 


ap 
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ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 


(Blood Circulation) 


ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗର ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗାଲେନ (ଉalen) ଅନ୍ୟତମ 
ଥିଲେ । ସେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଜଣେ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନୀ (Doctor) ଥୁଲେ ଯେ କି ଦ୍ବିତୀୟ 
ଖ୍ମୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ରୋମ ନଗରୀରେ ବାସ କରୁଥିଲେ । ସେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଅଙ୍ଗ 
ବ୍ୟବଚ୍ମେଦ କରି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ବହୁବର୍ଷ ଗବେଷଣା ପରେ ସିବାନ୍ତ କରିଥିଲେ 
ଯେ ଧମନୀ (artery) ଦ୍ଵାରା ଶରୀରରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୁଏ । ଧମନୀ ଦ୍ଵରା ବାୟୁ 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ବୋଲି ପୂର୍ବରୁ ସମସ୍ତେ ବିଚାରୁଥଲେ । ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡରେ ଚାରି ଗୋଟି କୋଠରୀ 
(Chamber) ଅଛି ତାହା ମଧ୍ଯ ସେ ଜାଣିଥୂଲେ ଯାହା ଦକ୍ଷିଣ ଓ ବାମ ଅଳିନ୍ଦ (atria- 
arଧm ର ବହୁବଚନ, ଯାହାର ଅର୍ଥ ଉପର କୋଠରୀ ବା Upperchamber); 
ଦକ୍ଷିଣ ଓ ବାମ ନିଳୟ (ventricles, ନିମ କୋଠରୀ ବା Lower chamber) | 
କିନ୍ତୁ ଗାଲେନ ବିଚାରରେ ଏକ ଭୁଲ୍‌ କରିଥଲେ | ତାଙ୍କର ଅନୁମାନ ଥୁଲା, ରକ୍ତ ହୃତପିଣ୍ଡର 
ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଶ୍ଵରୁ ବାମପାର୍ଶ୍ବକୁ ବହିଯାଉଥଲା ଏବଂ ସେଠାରେ ବାୟୁ ସହିତ ମିଶି ଯାଉଥଲା । 
କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ହୃତପିଣ୍ଡର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଧରୁ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵକୁ କୌଣସି ଦ୍ଵାର ବା ପଥ 
(opening) ନାହିଁ 

୧୨୪୧ ମସିହାରେ ସିରିଆ ଦେଶର ଡାକ୍ତର ଇବ୍ଧ ଆଲ୍‌ ନାଫିସ୍‌ (-al- 
Nafis) ଏକ ନୁଆ କଥା ଦେଖିଥିଲେ, ଯାହା ଗାଲେନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରି ନ ଥିଲେ । 
ଇବ ଦେଖୁଲେ, ରକ୍ତ ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟରୁ ଫ୍ୁସପ୍ମସ୍‌କୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ବାୟୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରେ । ତା'ପରେ ଫ୍ୁସ୍‌ଫ୍ମସରୁ ବାମ ଅଳିନ୍ଦକୁ ଯାଏ, ପରେ ବାମ ନିଳୟକୁ ଏବଂ 
ଶେଷରେ ବୃହତ ରକ୍ତନଳୀ (Large artery) ମଧ୍ଯ ଦେଇ ( ଯାହାକୁ aଠa କୁହାଯାଏ ) 
ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗକୁ ଯାଇଥାଏ ! ଇବ୍ଧ ଆଲ ନାଫିସ୍‌ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନକୁ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନ କରିଥୁଲେ । ଏହାକୁ ଆମେ କ୍ଷୀଣତର ସଞ୍ଚାଳନ (Lesser 
ଠ୯ଧାation) କହୁଁ । ଏହାର ଅର୍ଥ ଯେଉଁ ପଥଦେଇ ରକ୍ତ ହୃତପିଣ୍ଡରୁ ଫୁସ୍‌ଫ୍ରସ୍‌କୁ 
ଯାଏ ଏହାକୁ କ୍ଷୀଣତର ସଞ୍ଚାଳନ କୁହାଯାଏ । ତା'ର କାରଣ, ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ପଥ 
ଦେଇ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାର ହୋଇଥାଏ, ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ରତର । ସେତେବେଳେ ମହପ୍ରାଚ୍ୟ 
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ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ୧୧ 


ଓ ଇଉରୋପ ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ସମ୍ବାଦ ସରବରାହ ସୁବିଧା ନ ଥୂଲା। ତେଣୁ ଇବ୍ଧ 
ଆଲ ନାଫିସଙ୍କ ଗବେଷଣା ବିଷୟ ଇଉରୋପରେ ୧୯୨୪ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେହି 
ଜାଣିବାକୁ ପାଇପାରି ନ ଥଲେ । 


କିନ୍ଧୁ ଇଉରୋପରେ କେତେକ ଡାକ୍ତର ଥିଲେ ଯେଉଁମାନେ ଇବ୍ଧ ଆଲ୍‌ 
ନାଫିସଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ସଞ୍ଚାଳନ ବିଷୟ ବଣ୍ଣ୍ନା କରିଥିଲେ ! ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସ୍ପେନର ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନୀ ମାଇକେଲ ସଭୈଟ୍‌ସ୍‌ (Michael! Servetus) 
ଙ୍କ ନାମ ଅନ୍ୟତମ । ଦୃଭ୍ଭାଗ୍ୟର କଥା ୧୫୫୩ ମସିହାରେ ସଭୈଟସଙ୍କୁ ନିଆଁରେ 
ପକାଇ ମାରି ଦିଆଯାଇଥୂଲା । ତାଙ୍କ ସହିତ ତାଙ୍କ ରଚିତ ସମସ୍ତ କୃତି ମଧ୍ଯ 
ପୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇଥୂଲା । ଫଳରେ ସର୍ଭେଟସଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ସହିତ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ମଧ୍ଯ ବିଲୀନ ହୋଇଯାଇଥୁୂଲା ¦! ତାପରେ ୧୫୫୯ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀର ଚିକିତ୍ସକ 
ରିଆଲଡେୋ କଲମ୍ପବୋ (Realdo ଠoାଠmbo) ତୃତୀୟ ଥର ପାଇଁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର ସଞ୍ଚାଳନ 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୂଲେ । ସେସବୁକୁ ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବେ ବଣ୍ତନା କରି ଏକ ପୁସ୍ତକ 
ଲେଖିଥୂଲେ । କଲମ୍ବୋ ଯଦିଓ ସଭେଟସ୍‌ଙ୍କ ବହୁ ବର୍ଷ ପରେ ଏବଂ ଇବ୍ଧ ଆଲ୍‌ 
ନାଫିସଙ୍କର ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପରେ ତାଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥୂଲେ, 
ପରିଶେଷରେ ତାଙ୍କର ଚିନ୍ତାଧାରା ଇଉରୋପର ଡାକ୍ତରମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆଦୃତ ହୋଇଥିଲା । 
ତଥାପି ରକ୍ତ ଥରେ ମହାଧମନୀ ଛାଡ଼ି ଚାଲିଯିବା ପରେ ତାହାର କ'ଣ ହୁଏ କାହାକୁ 
ଜଣା ନ ଥୁଲା । 


୧୫୭୪ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀର ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଶଲ୍ୟ ଚିକିତ୍ସକ ଗିରୋଲାମୋ 
ଫାଵିସି (ଉଓirolamo Fabrici) ଏକ ନୁତନ ଆବି ଷ୍କାର ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । 
ଏହି ଗବେଷଣାରୁ ରକ୍ତ ମହାଧମନୀ ଛାଡ଼ିବା ପରେ କେଉଁଆଡ଼େ ଯାଏ ତାହା 
ଜଣାପଡ଼ି ଯାଇଥଲା । ସେ ଯେତେବେଳେ ଗୋଡ଼ର ଶିରା (Veins) ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ, ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ ଶିରାରେ କେତେକ ଭାଲ୍ଭ (Valve) 
ରହିଛି । ସେହି ଭାଲ୍‌ଭ ସବୁ ରକ୍ତକୁ ଶିର। ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ 
ପ୍ରବାହିତ ହେବ। ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତି ଏବଂ ସେହି ରକ୍ତ କେବଳ ହୃତପିଣ୍ଡ ଦିଗରେ 
ଗତି କରେ । କିନ୍ଧୁ ଫାବ୍ରିସି ତାଙ୍କ ନିଜ ଆବିଷ୍କାର ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇ ନ 
ଥୁଲେ । କାରଣ ସେତେବେଳେ ସମସ୍ତେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ, ରକ୍ତ ବାମ 
ନିଳୟରୁ ବାହାରି କେବଳ ହୃତ ପିଶ୍ଡଠାରୁ ଦୂରକୁ ଚାଲି ଯାଉଥୂଲା । ଶେଷରେ 
ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନର ରହସ୍ୟ ଉଇଲିୟାମ ହାଭୈ (William Harvey) ସମାଧାନ 
କରିଥୁଲେ | 
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୧୨ ବିଜ୍ଞାନର କନଦୁମ 


ଉଇଲିୟାମ୍‌ ହାଭେ ବିଲାତର କେଣ୍ଟଠାରେ ଜନ୍ମ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ସେ ଥୂଲେ ଜଣେ ବ୍ୟବସାୟୀଙ୍କର 
ବ୍ୟେଷ୍ଠ ସନ୍ତାନ । ହା୍ଭେ ବିଲାତରେ ଶିକ୍ଷା ଶେଷ କରି 
ଫାବ୍ରବିସିଙ୍କ ନିକଟରେ ଚିକିସତ୍ସାବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିବାକୁ ଇଟାଲୀ 
ଯାଇଥୂଲେ । ସେଠାରେ ସେ ୧୫୯୭ରୁ ୧୬୦୨ 
ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ କାଳ ପାଡ଼ୁଆ (Padua) 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଶିକ୍ଷା୍୍ଚନ କରିଥିଲେ । ସେ ସମୟରେ 
ଗୋଡ଼ର ଶିରା ବିଷୟରେ ଫାବ୍ରିସି ଯେଉଁ ଗବେଷଣା - fF 
କରିଥୂଲେ ତାହା ମଧ୍ଯ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଥଲେ । ରଲଲୟ୍ୟାମ୍‌ ହାଡର 


ବିଲାତ ଫେରିଆସି ହାଭେ ଚିକିସ। ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ | 
ବିଶେଷ ଭାବରେ ହୃତପିଣ୍ଡ ଓ ରକ୍ତ ଭଣ୍ଡାର (ଛାଠଠଏ e55€!$) ବିଷୟରେ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ସେ ଉତ୍ସାହୀ ଥଲେ । ହାରେ ଦେଖିଲେ ଯେ ଭାଲ୍‌ଭଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ଅଳିନ୍ଦକୁ ପ୍ରତି 
ନିଳୟଠାରୁ ଅଲଗା କରି ରଖୁଅଛି ଓ ରକ୍ତକୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ପ୍ରବାହିତ 
ହେବାକୁ ଦେଉଛି । ଅଳିନ୍ଦରୁ ନିଜୟକୁ ଏବଂ ସେଠାରୁ ହୃତପିଣ୍ଡର ଦୂରକୁ ରକ୍ତ ଯାଉଅଛି । 
ହାଭୈ ତାଙ୍କର ଏହି ନୂତନ ଜ୍ଞାନକୁ ଫାବ୍ରିସି ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବା ଜ୍ଞାନ, ଶିରା ମଧ୍ୟ 
ଦେଇ ରକ୍ତ ହୃତ୍ରପିପ୍ଡକୁ ଯାଉଅଛି, ଭଭୟକୁ ଏକତ୍ର ଭାବରେ ବିଚାରକୁ ନେଇଥିଲେ ॥ 
ତାଙ୍କର ଅନୁମାନ ହେଲା ଯେ ହୃତପିଣ୍ଡ ରକ୍ତକୁ ଧମନୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ହୃତପିଶ୍ଡରୁ ଦୂରକୁ 
ପଠାଉଛି ଏବଂ ଶିରା ସେହି ରକ୍ତକୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟକୁ ଫେରାଇ ଆଣୁଅଛି । 


ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣ। : 


ଏହି କଳ୍ପନା କିପରି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହେବ ? ଅଛ କାଳ 
ମଧ୍ଯରେ ସେ ପରୀକ୍ଷାର ଉପାୟ ସ୍ଥିର କରି ଦେଇଥୂଲେ । ଜୀବମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ସେ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ଧମନୀକୁ ବାଛି ପରୀକ୍ଷା କରିଥୁଲେ । ତାହାଫଳରେ ରକ୍ତ ସେହି 
ଧମନୀ ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ସେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ, ହୃତପିଣ୍ଡ 
ପାଶ ଧମନୀରେ ରକ୍ତ ଜମା ହୋଇଯାଇଥୂଲା । ଧମନୀଟି ଫ୍ରଲିଯାଇଥଲା ଏବଂ ସେହି 
ଫୁଲାରୁ ଜଣାଗଇା ଯେ ଧମନୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ରକ୍ତ ହୃତପିଣ୍ଡରୁ ଦୂରକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । 
ତା'ପରେ ହାଭେ ଗୋଟିଏ ଶିରାକୁ ବାନ୍ଧି ପରୀକ୍ଷା କଲେ | ହୃତପିଣ୍ଡର ଦୂରବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଶିରାଟି ଫୁଲିଗଲା । ଏଥୁରୁ ହାଭୈଙ୍କୁ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଗଲା — ରଭ୍ତ ହୃତପିଣ୍ଡର ଧମନୀ 
ମଣ୍କଦେଇ ଦୂରକୁ ଯାଉଥଲା ଏବଂ ଶିରା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ହୃତପିଣ୍ଡକୁ ଫେରିଆସୁଥୂଲା । 
ଫଳରେ ଦୃଇ ପ୍ରକାର ସଞ୍ଚାଳନ ଘଟୁଥଲା : କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ (L€5er ¬ ହୃ ତପିଣ୍ଡରୁ 
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ଫୃସ୍‌ଫୁସ୍‌-ରୁ ହୃତପିଣ୍ଡୟ ଓ ବହୁମାତ୍ରାରେ (Greater — ହୃତପିଶ୍ଡରୁ ଅନ୍ୟ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ -ରୁ 
ହୃତପିଣ୍ଡ ) ! ବିପୁଳ ସଞ୍ଚାଳନ (greater circulation) କହିବାର ଅଥ ଏଥୁରେ ରକ୍ତ 
ବେଶୀ ପଥ ଦେଇ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୋଇଥାଏ । 

ଅନ୍ୟ ଏକ ପରୀକ୍ଷାରେ ହାରେ ହୃତପିଣ୍ଡ କେତେ ରଭ୍ତ ଘଣ୍ଟାକ ମଧ୍ୟରେ ପମ୍ପ 
କରି ପଠାଉଛି, ଦେଖିଥୂଲେ । ସେ ପୁଣି ଦେଖିଲେ ଯେ ଯେଉଁ ରକ୍ତ ଶରୀର ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଯାଉଥୁଲା, ତାହା ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟୟିତ ବା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଯାଉ ନ ଥୂଲା | 
ବରଂ ତାହା ଶରୀର ମଧ୍ୟରେ ବାରମ୍ବାର ସଞ୍ଚାଳିତ ହେଉଥୁଲା । ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା 
ଯେ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଏକ ସଞ୍ଚାଳନ ପ୍ରଣାଜୀ (Circulatory System) ରହିଅଛି । 


୧୬୨୮ ମସିହାରେ ହାଭୈ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଲନ୍ଧ ଫଳାଫଳ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ | ପ୍ରଥମେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତାଙ୍କୁ ଏଥୁପାଇଁ ପରିହାସ କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ 
ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାକୁ ଉପେକ୍ଷା କରିବା ଅତ୍ଯନ୍ତ କଠିନ ଥୁଲା । ତାଙ୍କର ଜୀବନ କାଳ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନେକ ଚିକିସ୍ସା ଶାସ୍ତ୍ରବିତ୍‌ ତାଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ସମ୍ମାନ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିଥୂଲେ | 

ହାର୍ଭେଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗାଲେନଙ୍କ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ସମସ୍ତେ ନିର୍ଦ୍ଧନ୍ଦ୍ରରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ହାର୍ଭେଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଗାଲେନଙ୍କ ଗବେଷଣା ଭ୍ରମାତ୍ମକ ଥଲା ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇଥଲା । ଆଧୁନିକ ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନ (Physiology) ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ବୋଲି ହାଭୈଙ୍କୁ 
ସମସ୍ତେ ସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି । ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନରେ ଶରୀର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦିଆଯାଏ । 

ତଥାପି ଏକ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ମିଳି ନ ଥଇ।। ତାହା ହେଉଛି, ରକ୍ତ କିପରି 
ଧମନୀରୁ ଶିରାକୁ ଯାଏ ? ହା୍ଭେ ଏକଥା ମଧ୍ଯ ବୁଝିପାରି ନ ଥୁଲେ । ହାଭୈଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ 
ପରେ ସେହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ବୁଝା ପଡ଼ିଥୂଲା । ସେତେବେଳକୁ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଜୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରସବୁ ତିଆରି ହୋଇସାରିଥୁଲା ! 

୧୬୬୧ ମସିହାରେ ମାସୈଲେୋ। ମାଲପିଘି (Marcello Malpighi) 
ବାଦୁଡ଼ିମାନଙ୍କର ଡେଣାକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଳେ ରଖୁ ପରୀକ୍ଷା କରିଥଲେ । ସେଥୁରେ 
ସେ ଦେଖିଲେ ଯେ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ରକ୍ତନଳୀ ଦ୍ଵାରା ଧମନୀ ଓ ଶିରା ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ସେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ୟାପିଲାରୀ (apillary) ବା ସୃକ୍ଷ୍ମନଳୀ ବୋଲି 
କହିଥୂଲେ । ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ apillary ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ କେଶ (Hair) । କ୍ୟାପିଲାରୀର 
ଆବିଷ୍କାର ହେବା ପରଠାରୁ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ରକ୍ତ କିପରି ସଞ୍ଚାଜିତ ହୁଏ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଭାବରେ ବୁଝାଯାଇଥୁଲା । 


Qu 
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ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ତତ୍ତ୍ବ 
(Theory of Gravity) 


ଆମେ କାହିଁକି ତଳକୁ ଖସିପଡ଼ୁ ? 

ଯଦି ଏକ ବସ୍ତୁକୁ ଗଛ କିମ୍ବା ଉଚ୍ଚ କୋଠାଘର ଉପରୁ ପକାଇ ଦିଆଯାଏ ତାହା 
କିଛି ସମୟ ପରେ ଭୂମି ଛୁଏଁ । କିନ୍ଧ ବସ୍ତୁଟି ତଳକୁ କାହିଁକି ପଡ଼ିଯାଏ ? ଉପରକୁ 
କାହିଁକି ଯାଏ ନାହିଁ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵ ଦିଗରେ ପଡ଼େ ନାହିଁ ? ପ୍ରଶ୍ନଟି ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ 
ପଚରାଯାଇ ଆସୁଅଛି । ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାଶନିକ, ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ (Aristotle) 
ଥିଲେ ଜଣେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଧୀଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ପୁରୁଷ । ତାଙ୍କର ବିଶ୍ବାସ ଥୁଲା, ପୃଥିବୀ ଓ 
ସ୍ଵର୍ଗରେ ରହୁଥିବା ଭୌତିକ ପିଣ୍ଡ ଯଥା ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଇତ୍ୟାଦି ଦୁଇଟି ପ୍ରାକୃତିକ 
ନିୟମ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଅନ୍ତି । ପୃଥୁବୀ ନିକଟରେ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ 
ପଡ଼ିଆଆ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ ଇତ୍ୟାଦି ପୃଥୁବୀ ଚାରିପଟେ 
ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ଏଥୁରୁ ସେ ସିବ୍ଧାନ୍ତ କରିଥଲେ ଯେ, ପ୍ରାକୃତିକ 
ନିୟମ ଅନୁସାରେ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠ ପଦାଥଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର ଭାବରେ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ | 
ଆକାଶ ବା ସ୍ଵର୍ଗୀୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ତା ହେଉଛି ଗମନଶୀଳତା ଅଆତ୍ବ 
ସେମାନେ ସଦାବେଳେ ଯାତାୟତ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ । 


ପ୍ରାୟ ଦୁଇହଜାର ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତେ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ତତ୍ସକୁ ବିଶ୍ଵାସ ସହ 
ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥିଲେ । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ନିକୋଲାସ କୋପେରନିକସ (Nicolas 
€ଠpernicus) ସୌର କୈନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ବତତ୍ସ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥିଲେ । ୧୬୦୦ ଷ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦର 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଜୋହାନ୍‌ସ କେପ୍ଲର (/ଠhannes Kepler) ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ 
ପରିକ୍ରମଣ ନ କରି ଉପବୃରାକାର କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବାର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଉପସ୍ଥାପନ 
କଲେ । ସେହି ତତ୍ସ ଆଜି ସମସ୍ତେ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ କେପୁରଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତର 
ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନ ଅମୀମାଂସିତ ଭାବରେ ରହିଯାଇଥୁଲା । କାହିଁକି ଓ କେଉଁ ଶକ୍ତି 
ବଳରେ ଗ୍ରହମାନେ ସ୍ଵସ୍ଵ କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଅଛନ୍ତି ? ଏହାର ଉତ୍ତର ଅଳ୍ପକାଳ 
ମଧ୍ଯରେ ବିଲାତର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ପୁଣ୍ୟଶ୍ବୋକ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ (Sir Isaac 
Newton) କକଠାରୁ ମିଳିଥୂଲା । 
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ମାଧ୍ୟାକଷଣ ତ୍ସ ୧୫ 


ମହିମାମଣ୍ଡିତ ପୁରୁଷ ନିଉଟନ : 


ସାର୍‌ ଆଇଜାକ ନିଉଟନ୍ନ ୧୬୪୨ ମସିହାରେ 
ଏକ କୃଷକ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୂଲେ । ତାଙ୍କ 
ଜନ୍ମର ଅଳ୍ପକାଳ ପୂର୍ବରୁ ତାଙ୍କ ପିତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଥୂଲା । 
ତାଙ୍କ ମାଆ ପୁନର୍ବିବାହ କରି ଚାଲିଯିବାରୁ ନିଉଟନ ତାଙ୍କ 
ଠାକୁରମାଆଙ୍କ ନିକଟରେ ରହିଥୂଲେ । ସେ ସ୍ତୁଲକୁ ଯାଇ 
ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥିଲେ । ସେ ସମୟର ପ୍ରାଚୀନ ରଚନା 
ପଢ଼ିବାକୁ ସେ ଭଲ ପାଉ ନ ଥୁଲେ । ବରଂ ଭିନ୍ନ ଭିନ 
ସାଜସରଞ୍ଜାମ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଗଢ଼ିବାକୁ ତାଙ୍କୁ 
ଭଲ ଲାଗୁଥୁଲା | ଚତୃଦଦିଗରେ ଯାହା ଦେଖୁଥୂଲେ ସେସବୁ £ 
ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବାକୁ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ । ସାବ ଆଇଜାକ୍‌ ନଉଟନ 
ଅଠରବର୍ଷ ବୟସରେ ନିଉଟନ ଶିକ୍ଷାଲାଭ ପାଇଁ କାନ୍ତ୍ବରିଚୁ ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଯୋଗ ଦେଇଥୂଲେ । ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ପରେ ବିଲାତରେ ସଂକ୍ରାମକ ପ୍ଲେଗ ରୋଗ ବ୍ୟାପି 
ଯିବାରୁ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇଥଲା । ତେଣୁ ନିଉଟନ ଗ୍ରାମକୁ ଫେରିଆସି 
ଘରେ ଅଠର ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଥିଲେ । ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସେ ଚିନ୍ତାମଗ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହୁଥିଲେ ଏବଂ ଯେଉଁ ସବୁ ତର୍କ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥଲେ ତାହା ତାଙ୍କୁ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ 
ମହାମାନବ ରୂପେ ଅମର ରଖି ଯାଇଛି । ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଭିତ୍ତିସ୍ତମ୍ଭ ସେ 
ଆମ ପାଇଁ ଗଢ଼ିଯାଇଛନ୍ତି । 
ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନର ଜାଲକୁଲସ ନିଉଟନ ଉତ୍ତାବନ କରିଥୁଲେ । ଏହା ତାଙ୍କର 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୟୋଗାମ୍ମକ ଅବଦାନ । କାଲକୁଲସ ଦ୍ଵାରା ସର୍ବଦା ପରିବରନଶୀଳ 
ରାଶିମାନଙ୍କର ହିସାବ କରାଯାଏ ଏବଂ ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗତିଶୀଜ ପଦାର୍ଥ ବିଷୟରେ 
ଗଣନା ସହଜ ହୋଇ ପାରିଛି । ସେ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକର ଧର୍ମ ବିଷୟରେ ଅନେକ ନୃତନ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଯାଇଛନ୍ତି । 


ଦିନେ ନିଉଟନ ବଗିଚାରେ ବସି ଗଭୀର ଭାବରେ ଚିନ୍ତାମଗ୍ଧ ଥଲେ । ହଠାତ 
ନିକଟବର୍ତୀ ଏକ ଗଛରୁ ଆତଫଳଟିଏ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଖସି ପଡ଼ିଲା । ଅବଶ୍ୟ ଏପରି ଦୃଶ୍ୟ 
ତାଙ୍କ ପକ୍ଷରେ କଦାପି ନୂଆ ନ ଥୁଲା । ପୂର୍ବରୁ ବହୁବାର ଆତ ତଳେ ପଡ଼ିବାର ସେ 
ଦେଖିଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ ଏଥର ଆତ ପଡ୍ରିବାର ଅନୁଭୂତି ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଭିନ୍ନ ଥଲା । କେଉଁ 
ବଳ ଆତକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଟାଣିଆଣିପାରିଲା ଏବଂ କେଉଁ ବଢ ଆକାଶରେ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଅଛି ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ତାଙ୍କ 
ମନକୁ ଆନ୍ଦୋଳିତ କରିଥୂଲା । ( ଅନେକ ଵିତିହାସିକଙ୍କ ମତରେ ଘଟଣାଟି କେବଳ 
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୧୬ ବିଜ୍ଞାନର କଛଦୁମ 


ଲୋକ କଥା- ପ୍ରକୃତ ଘଟଣା ନୁହେଁ । ଅନେକ ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି ଯେ ନିଜେ ନିଉଟନ ଏହି 
ଗଳ୍ପଟି ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । ) 

ଏ ବିଷୟରେ ଗଭୀର ଚିନ୍ତା ନିଉଟନଙ୍କୁ ପରିଶେଷରେ ଏକ ଅମୂଲ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚାଇ ଦେଇଥିଲା । ତାଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁସାରେ ପ୍ରତି ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥ ଅନ୍ୟ ଭୌତିକ 
ପଦାଥକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ ଏବଂ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ବହୁ ଦୂର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କ୍ରିୟାଶୀକ ରହିଥାଏ । ଅନ୍ୟ କଥାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ସେହି ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର 
ବଳ (୦୮୯୦୧) ଯାହା ପୃଥିବୀ ନିକଟସ୍ଥ ପ୍ରତି ପଦାର୍ଥକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଟାଣି ଆଣେ । ତାହା 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ସ୍ଵ ସ୍ଵ କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିବାକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହି 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସର୍ବତ୍ର ବିଦ୍ୟମାନ । 


ପରବର୍ଭୀକାଳରେ ନିଉଟନ ସ୍ତଷ୍ଟ ରୂପେ ଏକ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ନିଗମନ କରିଥୁଲେ | 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୃଇଟି ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ବଳର ପରିମାଣକୁ ହିସାବ କରି 
ନିରୂପଣ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହି ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ ଦୃଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବଳର ପରିମାଣ ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟି କେତେ ବଡ଼ ଓ ସେମାନେ ପରସ୍ଥରଠାରୁ କେତେ ଦୂରରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ଏହି ଦୁଇଟିର ଅବସ୍ଥା ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରେ । 


ଚବିଶ ବର୍ଷ ବୟସରେ ନିଉଟନ ପ୍ରଫେସର ହୋଇ କାମ୍ତରିଜୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ 
ଫେରି ଆସିଥିଲେ । ଗଣିତ ଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ସେ ସେତେବେଳକୁ 
ଯଶ ଲାଭ କରି ସାରିଥିଲେ । ତିରିଶବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ରୟାଲ ସୋସାଇଟି (Royal 
Society) ର ସଦସ୍ୟ ରୂପେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥଲେ । ରୟାଲ ସୋସାଇଟି ହେଉଛି 
ପୃଥିବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ବିଜ୍ଞାନ ପରିଷଦ । ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନର ମୁଖ୍ୟ ଉଦେଶ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନର 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇ ଦେବା । କିନ୍ତୁ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ବଡ଼ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର 
ବିଷୟ ହେଉଛି, ନିଉଟନ ତାଙ୍କ ଅଖିଳ ବିଶ୍ବର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଉପରେ ତାଙ୍କର 
ଅବଧାରଣାଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରୁ ନ ଥୁଲେ । 


୧୬୮୪ ମସିହାରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଏଡମଣ୍ଡ ହାଇଲି (Edmund Halley) 
ଗ୍ରହ ଓ ଲଞ୍ଜାତାରାମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିବା ପାଇଁ ନିଉଟନଙ୍କ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଥଲେ । ନିଉଟନ ହାଇଲିଙ୍କ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ତତକ୍ଷଣାତ ଦେଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ସେ 
ସେହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଜୀବନରୁ ଗାଣିତିକ ସମାଧାନ କିରସାରିଥୂଲେ ବୋଲି 
ହାଲିଙ୍କୁ ଜଣାଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ସେହି ପୁରୁଣା ପାଣ୍ଡୁଲିପି ଖୋଜି ବାହାର କରିପାରି ନ 
ଥିଲେ । ହାଲି ତାଙ୍କୁ ପୁନର୍ବାର ଗଣନାଟି ଲେଖିବା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କରିଥୁଲେ । ନିଉଟନ 
ତାହା ସମ୍ପାଦନ କରି "On the motion of bodies" ଶୀର୍ଷକ ଏକ ଗବେଷଣାତ୍ମକ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ରୟାଲ ସୋସାଇଟିରେ ପଡ଼ିବାକୁ ଦେଇଥୂଲେ । 
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ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତ୍ତ ୧୭ 


ପରବର୍ଭୀ ତିନିବର୍ଷ ସମୟରେ ନିଉଟନ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଗାଣିତିକ କଳ୍ପନାକୁ ବିବର୍ବନ 
କରି ତାଙ୍କର ସୁବିଖ୍ଯାତ ପୁସ୍ତକ "Mathematical Principle of Natural 
Philosophy" ରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଥଲେ । ପୁସ୍ତକଟି ୧ ୬୮୭ ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ ଲାଉ 
କରିଥୁଲା । ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ନିଉଟନ୍‌ ତାଙ୍କ ତିନୋଟିଯାକ ଗତି ନିୟମ (Laws of motion} 
ଏବଂ ସାର୍ବଜନୀନ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ (ଧାe୮$al gravitation)ର ବିଶଦ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥଲେ । 

ନିଉଟନଙ୍କ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିନା ପ୍ରଶ୍ନରେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଥୂଲେ !। 
କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଶ୍ନ ତାଙ୍କର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି କରିଥଲା । ରବର୍ଟ ହୁକ୍‌ (Robert 
Hooke} ଥୂଲେ ନିଉଟନଙ୍କର ବହୁଦିନର ଶତ୍ରୁ । ସେ ନିଉଟନଙ୍କ ଆଲୋକ ତତ୍ତଵକୁ 
ପୂର୍ବରୁ ସମାଲୋଚନା କରିଥୁଲେ ! ବର୍ଭମାନ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତତ୍ଵ ବିଷୟ ନେଇ ନିଜ 
ପାଇଁ ସମ୍ମାନ ଦାବି କରିବାକୁ ବସିଲେ । ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶର୍ତି ବିଷୟରେ ହୁକ ପୂର୍ବରୁ କିଛି 
ଆଭାସ ଦେଇଥଲେ । କିନ୍ତୁ ନିଉଟନ୍‌ ଯେପରି ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ତର୍ସର ସୂତ୍ର ସ୍ଥିର କରିଥୁଲେ, 
ହୁକ୍ଙ୍କର ସେପରି କଳ୍ପନାମ୍ମକ ଶକ୍ତିର ଅଭାବ ଥୁଲା । ନିଉଟନଙ୍କର ଗଣିତ ଶାସ୍ତରେ 
ଦକ୍ଷତା ହୃକ୍ଵଙ୍କ ଦକ୍ଷତାଠାରୁ ଅତ୍ୟୁଚ ସୋପାନରେ ପହଞ୍ଚଥଲା । ତେଣୁ ସେ ଗାଣିତିକ 
ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ପରିପୂର୍ଣ୍ଣତା ପ୍ରକାଶ କରିପାରିଥୂଲେ ।! ଏପରି 
ଦକ୍ଷତା ହୃୁକ୍‌ଙ୍କ ପାଖରେ ନ ଥୁଲା ! 

ବିଜ୍ଞାନ ସମାଜରେ ନିଉଟନଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସବୁ ଗୃହୀତ ହୋଇଯାଇଥିଲା । କାରଣ 
ତାଙ୍କର ପରିକଳ୍ପନା ଓ ସିବ୍ଧାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଯଥାଯଥ ବିବେଚିତ ହେଉଥିଲା ! କିନ୍ଧ 1798 
ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାଙ୍କ ତତ୍ସସ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନଥୁଲା । 
ବିଲାତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନ୍‌ରୀ କ୍ୟାଭେଣ୍ଡିସ (ery Cavendish) ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ନିଉଟନଙ୍କ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ନିୟମ (Law of gravitation) 
ସେହି ବର୍ଷ ପ୍ରମାଣସିଦ୍ଧ କରିପାରିଥୂଲେ । 

ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ (Abe Einstein) ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ନିଉଟନଙ୍କ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ନିୟମରେ କେତେକ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଲେ । ତାଙ୍କ ତର୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ପରି କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକର ନିକଟବର୍ଭୀ ବେଗରେ ଗତି 
କରେ, ତାହା ସହଜରେ ବୁଝାଯାଇ ପାରିଥୂଲା ! 

ନିଉଟନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଲତ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାରୁ ଅଖୁଳ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ କିପରି ପରିଚାଳିତ 
ହୁଏ, ତାହା ଜଣା ପଡ଼ିଥୂଲା । ତାଙ୍କର ତତ୍ଵ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସରଳ ଥିଲା ! ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ଯେଉଁ ପରିବର୍ରନ ଆଣିଲେ ତାହା ଆଚି ମାନବ ସମାଜକୁ ଜ୍ଞାନାଲୋକରେ ଉତ୍ତାସିତ 
କରୁଅଛି । ଆଜିକାଲିର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ସେହି ତତ୍ତ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି 
ଏବଂ ଭୌତିକ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଗମନଶୀଳତା ସହଜରେ ବୋଧଗମ୍ୟ ହୋଇପାରିଛି । 


gu 
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ବିଦୁ୍ୟୁତଵ ଶକ୍ତ 
(Electricity) 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ବ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକତା ଓ ପ୍ରୟୋଗ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ସରବରାହ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ଶିନଳ୍ପକେନ୍ଦ୍ର ରେଲଗାଡ଼ି ଚଳାଚଳ, ରେଡ଼ିଓ, 
ଟେଲିଭିଜନ, ଜଳଯୋଗାଣ ଇତ୍ୟାଦି ସାମାଜିକ ସଂସ୍ଥା ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । ବିଦ୍ୟୁତ କିଛି 
ନୂଆ କଥା ନୁହେଁ । ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ଶକ୍ତି ରହିଅଛି । ଏହା ଏତେ କ୍ଷୀଣ 
ଶ୍ତିସମଭନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି ଯେ ଆମେ ତାକୁ ଉପଲବ୍ଧି କରିପାରୁ ନାହୁଁ । 

2500 ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଥେଲେସ (Thales) ଆମ୍ବର (Amber) 
ବିଷୟରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଥିଲେ | ଆମ୍ବର ହେଉଛି ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ରଙ୍ଗର ଏକ କାଚ ପରି ପଦାର୍ଥ | 
ଥେଲେସ ଯେତେବେଳେ ଆମ୍ଭବରଟିକୁ ତାଙ୍କ ହାତରେ ଘଷୁଥୂଲେ, ସେହି ଆମ୍ବର ଆଡ଼କୁ 
ପକ୍ଷୀର ପର, ଛୋଟ ଛୋଟ ଛିଣ୍ଡା କନା ଟାଣି ହୋଇ ତହିଁରେ ଲାଖୁଯାଉଥୁଲା | ଆଜିକାଲି 
ଆମେ ଏହି ପ୍ରକାର ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକୃତିକୁ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ (€|) କହୁଁ । 
ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵର ଆବିଷ୍କାର : 

ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କରିବା ପାଇଁ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଆସିଛନ୍ତି । 1650 ମସିହାରୁ ଏହାକୁ ଇଲେକଟ୍ରିସିଟି "Electricity" 
ନାମ ଦିଆଯାଇଥୂଇା ଏବଂ ଏହି ନାମଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ନାମାନୁସାରେ ରଖାଯାଇଥିଲା | 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ Eton ଶହ୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଉଛି "Amber" । 


ଅନେକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପରେ ବିଲାତର ବିଜ୍ଞାନୀ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ଗ୍ରେ (Stephen Gray) 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ବା ବିଜୁଳି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥରୁ ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ବୋଲି ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥୁଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଥିଲେ ଯେ କେତେକ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିକୁ 
ପରିବହନ କରିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ଓ ଅନ୍ୟ ଅନେକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ତାହା ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ । 

1745 ମସିହାରେ ନେଦରଲାଣ୍ଡର ଲାଡ଼େନ (Laden) ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଗୋଟିଏ କାଚର ଜାର୍‌ ଉପରେ ଓ ଭିତରେ ଟିଣର ପ୍ରଲେପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବିଦ୍ରୟତ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍ର ଶକ୍ତି P୧୯ 


ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ ଓ ସଂରକ୍ଷଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥୁଲେ । ଧାତୁର ଲେପ ବିଦ୍ୟୁତ 
ପ୍ରବାହ ପାଇଁ ସହାୟକ ହୋଇଥଲା । ଯେତେବେଳେ ଲେଡ଼େନ ଜାର (Layden 
jar)ଟିରେ ବହୁ ପରିମାଣର ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଉଥୂଲ। ଓ ସେହି ଜାର୍‌କୁ 
ଅସାବଧାନତା ବଶତଃ ସ୍ପର୍ଶ କଲେ ତାହା ଶରୀରକୁ କମ୍ପିତ କରିଦେଉଥୁଲା । ଯାହାକୁ 
ଆଜି ଇଲେକ୍ରଟ୍ରିକ୍‌ ଆଘାତ ($୦୯) କହୁଁ । 

ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ରାଜନୀତିଜ୍ଞ ବେଞ୍ଜାମିନ ପ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ (Benzamin 
Franklin) ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁଦ୍ବ ବିଷୟରେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥୂଲେ । 1752 ମସିହାରେ ସେ 
ଗୋଟିଏ ଗୁଡ଼ିରେ ଚାବି ପେନ୍ଧାଏ ଗୁନ୍ଥି ଆକାଶ ମଧ୍ଯକୁ ଛାଡ଼ି ଦେଇଥୂଲେ । ତାହା ଦ୍ଵାରା 
ସେ ଦେଖାଇ ଦେଇଥୂଲେ ଯେ ପୃଥ୍ଠବୀରେ ଆମେ ଯାହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ କହୁଛୁ, ଆକାଶରେ 
ତାହା ବିଜୁଳି ରୂପେ ଦେଖାଯାଏ ବା ଉତ୍ତାସିତ ହୋଇଥାଏ । 


1780 ମସିହାରେ ଇଟାଲୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲୁଇଗି ଗାଲନ (Luigi Gallon) 
ଏକ ଭ୍ରମାତ୍ମକ ସିବ୍ଧାନ୍ତରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ଓ ଉପଯୋଗୀ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ । ସେତେବେଳେ ସେ ଲେଡ଼େନ ଜାର୍‌ ନେଇ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥାନ୍ତି । ଯେଉଁ 
କୋଠରୀରେ ସେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥୂଲେ, ସେହି କୋଠରୀରେ ସେ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ବିଷୟରେ ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣା କରୁଥୁଲେ | ଦୁଇଟିଯାକ ଗବେଷଣାରେ ଅବଶ୍ୟ 
କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନଥୁଲା । ଅନ୍ୟ ପରୀକ୍ଷାଟି ଥଲା ମଲା ବେଙ୍ଗ ଉପରେ । ଥରେ ଲେଡ଼େନ 
ଜାର୍‌ରୁ ଏକ ଝଲକ ବା ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ପ୍ରଭାବରେ ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ ଦୃଇଟି କମ୍ପି ଉଠିଥୂଲା | 
ଏଥୁରେ ଗାଲଭାନି (ଉalvani) ବିସ୍ମିତ ହୋଇ ପଡ଼ିଥୂଲେ । ବିଦ୍ୟୁତ ଦ୍ଵାରା ମଲା 
ବେଙ୍ଗର ମାଂସପେଶୀ ସବୁ ଜୀବନ୍ତ ବେଙ୍ଗ ପରି ଆଚରଣ କରିପାରିଥୂଲା। ସେ 
ତାହାପରେ ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥୁଲେ | ସେଥୁପାଇଁ ଅନେକ ଧାତୁ ଓ ମାଂସପେଶୀ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ । ପରୀକ୍ଷାଲନ୍ତ ତଥ୍ୟରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ ପ୍ରତି ଜୀବନ୍ତ 
ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି ପୂରି ରହଅଛି ଏବଂ ସେହି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ମୃତ ଶରୀରକୁ 
ମଧ୍ଯ ହଠାତ୍ବ ଛାଡ଼ି ଚାଲିଯାଏ ନାହିଁ। ଏହା କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ତା'ର ଶରୀରରେ 
ରହିଯାଇଥାଏ । 


ବ୍ୟାଟେରୀରୁ ଜେନେରେଟରକୁ (Batteries to Generators) : 


ଇଟାଲୀର ଅନ୍ୟ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଆଲେସାଣ୍ଡ୍ରୋ ଗିଉସେପେ ଭୋଲଟା 
(Alessandro Giuseppe Volta) ଗାଲଭାନିଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ବିଷୟ ଜାଣିବାକୁ 
ପାଇଥୁୂଲେ । କିନ୍ତୁ“ ସେ ଗାଲଭାନିଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସହିତ ଏକମତ ହୋଇପାରି ନଥୂଲେ । 
ମାଂସପେଶୀ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ରହିଅଛି, ଏ କଥା କଦାପି ବିଶ୍ଵାସ କରିପାରୁ ନଥୁଲେ । 
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୨୦ ବିଜ୍ଞାନର କଛ୍ଥଛଦୁମ 


ସେ ଭାବିଥୂଲେ, ଗାଲଭାନି ଯେଉଁ ଧାତୃଦ୍ରବ୍ୟ ବ୍ୟବହ୍ବାର କରୁଥିଲେ ସେଥମଧ୍ଯରୁ ବିଦ୍ୟୁତ 
ବାହାରୁଥୁଲା ! 


ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତର ଉପ୍ପାଦନ (Producing Current) : 


1794 ମସିହାରେ ଭୋଲଟା ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପାୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥୂଲେ । ସେ ଏଥପାଇଁ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଧାତୁ (ତମ୍ବା ଓ ଟିଣ) 
ସହିତ କିଛି ଲବଣାକ୍ତ ଜଳ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ । ସେ ଜାଣିଥୂଲେ ଯେ ଧାତୁ ଦ୍ରଇଟି 
ଓ ଲବଣାକ୍ତ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ବହୁ ବଷ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ତାଙ୍କର 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଅନେକ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କଲେ | 1800 ମସିହାରେ ସେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ତମ୍ବା ଓ ଟିଣ କିତ୍ବା ଦସ୍ତା (2୩୯) ପାତିଆ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଓ ଅନ୍ୟ ଧାତୁର ଗୋଟିଏ 
ପାତିଆ ଏକ ଲବଣାକ୍ତ ଜଳଥିବା ପାତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ସଜାଡ଼ି ରଖୁଲେ । ତା ପରେ ସେହି 
ସଜାର ପ୍ରଥମ ପାତିଆ ଓ ଶେଷ ପାତିଆକୁ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଡ଼ିଦେଲେ । ଏହି 
ପରିପଥ (C୮ଧ)ରେ ବରଁମାନ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହିତ ହେଲା । ଏହିପରି ପ୍ରଥମେ ଭୋଲଟା 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବ୍ୟାଟେରୀ (E1୯ battery) ତିଆରି କରିଥୁଲେ । ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ 
ବିଷୟରେ ଯାହା ଜଣାଥୂଲା ସବୁ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ (Static Electricity) ଅୂଲା | ସିର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ୂର ଅର୍ଥ ସମସ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ । କିନ୍ତୁ ଭୋଲଟାଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ ତାର 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇପାରିଥୂଲା | 
ବିଦ୍ୟୁତ ଓ ବୁମ୍ବକ : 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ଓ ଚୁମ୍ବକ ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ସାଦ୍ରଶ୍ୟ ଥିବାର ପୂର୍ବରୁ 
ରକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଉଭୟଙ୍କର ବିପରୀତ ମେରୁ (ଠା) ଥାଏ | 
ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିପରୀତ ମେରୁ ପରସ୍ତରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି ଏବଂ ସଦୃଶ ମେରୁ 
(Like Poles) ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ପୂର୍ବରୁ ଦୁଇଟିଙ୍କୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବଳ ବୋଲି ସମସ୍ତେ 
ମନେ କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ବର୍ରମାନ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଓ ଚୁମ୍ବକ ମଧ୍ୟରେ କିଛି ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି ବୋଲି 
ଜଣାଯାଇଥୁଲା । 

1819 ମସିହାରେ ଡେନମାର୍କର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ହାନସ କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ ଓରଷ୍ଟେଡ଼୍‌ 
(Hans Christian Oersted) ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ବା ତାର ଏକ 
ଚୁମ୍ବକ ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥିଲେ । ପରେ 1831 ମସିହାରେ ବିଲାତର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାଇକେଲ ଫାରାଡ଼େ (Michael! Faraday) ଚୁମ୍ବକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍ 
ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ସେ ଗୋଟିଏ ତମ୍ବା ପାତିଆକୁ ଏକ 
ଚୁମ୍ବମକର ଚାରିପଟେ ଘୁରାଇ ତମ୍ବା ପାତିଆରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଥୂଲେ । 
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ବିଦ୍ୟୁତ ଶଣ୍ତି ୨୧ 


ସେହି ସମୟରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଚୋସେଫ ହେନରୀ 
ବିଜୁଳି ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ଗୋଟିଏ ଚକକୁ ଘୂରାଇ ପାଚିଥୂଲେ । ଏହି ଉଦ୍ଭାବନ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ମଟର ଯୁଗର ଅୟମାରମ୍ଭର ଶୁଭ ଦେଲା । ଏହି ଶକ୍ତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ମନେ ହୋଇଥଲା । ଆଜି ଆମେ ଯେତେଗୁଢ଼ିଏ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଜେନେରେଟର ଦେଖୁଚେ 
ସେ ସବୁ ଫାରାଡ଼େ ଓ ହେନ୍ନରୀଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି । 

ବୈଦ୍ୟୁତିକ ମଟର ଉତ୍ତାବନ ପରଠାରୁ ସମାଜର ଆବଶ୍ୟକୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ 
ଏକ ନୃତନ ବିପ୍ଳବର ସୂତ୍ରପାତ ହୋଇଥିଲା । ପୂର୍ବରୁ ଅନେକ କାମ କେବଳ ମଣିଷ, 
ଘୋଡ଼ା, ହାତୀ, ଗୋରୁ ଆଦିଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର କରି କରାଯାଉଥୂଲା । ବର୍ମାନ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ମଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିଲା । 

ଶ୍ରମୟୁକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ନୃତନ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ପଚନ କରାଯାଉ ନଥୁଲା । 
ସମ୍ବାଦ ସରବରାହ ଓ ଗମନାଗମନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ମଧ୍ୟ ଏହାର ବିନିଯୋଗ ସମ୍ଭବପର ହେଲା । 
ସାମୁଏଲ୍‌ ମୋର୍ସ (Samuel Morse)ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍ବ (Telegraph, 1844 ମସିହା) ଓ 
ଆଲେକ୍ଜାଭ୍ଡାର ଗ୍ରାହାମ୍‌ ବେଲ୍‌ (Alexander 
Graham Bell)ଙ୍କ ଦୃ।ର। ଟେଲି ଫୋନ 
(Telephone, 1876 ମସିହା) ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵର 
ପ୍ରୟୋଗରୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଥୂଲା । ଥୋମାସ୍‌ 
ଆଲଭା ଏଡ଼ିସନ (Thomas Alva ଥୋମାସ୍‌ ଏଡିସନ 
Edison) ବିଜୁଳିବତୀ (1879 ମସିହା) ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ତାଙ୍କର ଉଦ୍ଭାବନ ଫଳରେ 
ଆମର ଘର ଓ ରାସ୍ତା ଅଧକ ଆଲୋକିତ ହୋଇପାରିଛି । 

ସମଗ୍ର ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ରଧ୍ୟତ୍ବର ପ୍ରୟୋଗର ଦୃତ ଗତିରେ ବଢ଼ିଚାଲିଛି । 
ଆଜିକାଲି ଅନେକ ପଦାର୍ଥରେ ଆମେ ବିଦ୍ୟୁଦ୍ୂର ବ୍ୟବହାର ଦେଖୁବାକୁ ପାଉଁ । ଘଣ୍ଟା, 
ଟୁଥ୍ବ୍ସ୍‌, ଛୁରୀ, ଇସ୍ତ୍ୀ ପଙ୍ଖା ଇତ୍ୟାଦିରେ ଏହାର ଉପଯୋଗ ହେଉଛି । ଘରେ ବିଜୁଳି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ରୋଷେଇ କରାଯାଉଛି, ପାଣି ଗରମ ହେଉଛି ଓ ଘରକୁ ଶୀତତାପ 
ନିୟନ୍ିତ (A୮ ଠଠମାiଠଲ€d) କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ବିଦ୍ୟୁଦ୍ବ ଶକ୍ତି ବିନା ଘରେ ରେଡ଼ିଓ, 
ଟେଲିଭିଜନ ଓ କମ୍ପ୍ୟୁଟର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । 


Qu 
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ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଇଥରର ପ୍ରୟୋଗ 


ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସା (ଅU୮rgery) ଆଜିକାଲି ଅତ୍ୟନ୍ତ ସହଜ ଚିକିତ୍ସା ହୋଇଗଲାଣି । 
ଅନେକ ରୋଗ ଶଲ୍ୟଚିକିସ୍ସା ଦ୍ଧାରୀ ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ପୂର୍ବେ ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସା 
ଅତୀବ କଷ୍ଟଦାୟକ ଥଲା । ମନେକର ତୁମର ଦାନ୍ତବିନ୍ଧା ହେଉଛି । ତାହାକୁ ଉପାଡିବା 
ଦରକାର ପଡ଼ୁଅଛି । ଯଦି ତୁମର କଷ୍ଟକୁ ଲାଘବ କରିବାର ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ ନକରି 
ଦାନ୍ତଟିକୁ ଜବରଦସ୍ତ ଉପାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ, ତାହାହେଲେ କିପରି ଯନ୍ତ୍ରଣାଦାୟକ ହେବ 
କଳ୍ପନା କରିପାରିବେ କି ? ମନେକର ଡ଼ମ ଶରୀରର କୌଣସି ଅଙ୍ଗକୁ ବ୍ୟବଚ୍ଛେଦ 
(amputate) କରାଯିବ । ଯଦି ସେହି ଅଙ୍ଗକୁ ନିଶ୍ଚେତନ କରା ନଯାଏ, ତାହାହେଲେ 
କିପରି କଷ୍ଠ ହେବ, ଅନୁମାନ କରିପାରୁଥବେ । କଷ୍ଟ ଦୂରକାରୀ (Painkiller) ବା 
ବେଦନା ହରଣକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଇଥର (Ether) ର ଆବିଷ୍ଠାର ପୂର୍ବରୁ ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସା 
ଏହପରି ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥୁଲା । 


ବେଦନା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ବହୁଦିନ ପୂର୍ବରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 
ପ୍ରାୟ ଚାରିହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରାଚୀନ ମେସୋପଟାମିଆବାସୀ ବେଦନା ବା ଶାରୀରିକ 
କଷ୍ଟ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ ପଦ୍ଧତି ଜାଣିଥୂଲେ । ଏଥୁରେ ଅଫିମ, 
ଗଞ୍ଜେଇ (dian hemp) ଓ ମାଷ୍ଡରେକ (mandrake) ବ୍ୟବହାର କରୁଥୂଲେ | 
ସେମାନେ ଇନ୍ଦ୍ରିୟମାନଙ୍କର ଚେତନାଶକ୍ତି ହ୍ରାସ କରିଦେଉଥୂଲେ ଏବଂ ଶାରୀରିକ 
ପୀଡ଼ାକୁ ଦୂର କରିପାରୁଥଲେ । ସେହିପରି ସୁବିଧା ପାଇବା ସକାଶେ ରୋମର ପ୍ରାକୃତିକ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ବରିଷ୍ଠ ପ୍ଲିନି (liNny the Elder) ଭିନେଗାର (Vinegar) ଓ ମାର୍ବଲ ପଥର 
ଗୁଣ୍ଡରୁ ଏକ ମିଶ୍ରଣ ବ୍ୟବହାର କରୁଥୁଲେ । ପୂର୍ବପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପ୍ରାଚୀନ 
ଆକ୍ୟୁପଙ୍କଚର (aଧନଧ୯tଧ୮e) ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ତୀକ୍ଷ୍ ସୂଚୀ ଚର୍ମ ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ଶାରୀରିକ ବେଦନାରୁ ଉପଶମ 
ମିଳୁଥୂଲା । Pp 

ବହୁଦିନ ପରେ ଇଉରୋପର ଯୁଦ୍ଦକ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କରେ ମଦିରା ଓ ବାରୁଦର ମିଶ୍ରଣ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଶାରୀରିକ କଷ୍ଟରୁ ନିସ୍ତାର ମିଳୁଥିଲା । ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଜର୍ମାନୀ 
ଦେଶର ଡାକ୍ତର ଫ୍ରାନଵଜ ମେସମର (୮୮a୩Z Mesmer) ସମ୍ମୋହନ (hypnotism) 
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ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଇଥରର ପ୍ରୟୋଗ ୨୩ 


ଦ୍ଵାରା ରୋଗୀମାନଙ୍କର କଷ୍ଟକୁ ନିବାରଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ । ଯଦିଓ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସମ୍ମୋହନ ଶକ୍ତିକୁ ଜାଲ କହି ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିଥଲେ, ତଥାପି ତାଙ୍କର 
ନାମଟି ସେହିଦିନଠାରୁ ସମ୍ଭମୋହନ (m€smerisation) ଅପବିଜ୍ଞାନରେ ରହିଯାଇଅଛି ! 


ବି ଜ୍ଞାନାଗାରରୁ ବେଦନାହରଣକାରୀ ଓଷଧ : 


ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଇଥର (eth) ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଣିବାକୁ ପାଇଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ଏହାକୁ କିପରି ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ତିଆରି କରିବାକୁ ହେବ 
ସେ ବିଷୟରେ କୌଣସି ସହଜ ଉପାୟ ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇ ନଥୁଲା । ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଶହ 
ବର୍ଷ ପରେ ଇଥର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ଜଣାଯାଇଥୁଲା । ଜର୍ମାନୀର ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଅଗଷ୍ଟ ସିଗିସ୍‌ମୁଣ୍ଡ ପ୍ରୋବେନିୟମ (August Sigismund Frobenium) 
ପ୍ରଥମେ 1730 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଇଥର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ ! କିନ୍ତୁ ଇଥରକୁ ଯେ ନିଶ୍ଚେତକ 
(anaesthetia) ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ, ଏ କଥା କେହି ଭାବି ପାରି 
ନଥୂଲେ । 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କର 
ନିଶ୍ଢେତକୀୟ ପ୍ରଭାବ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥୂଲା । 1799 ମସିହାରେ ବିଲାତର ଫାର୍ମାସିଷ୍ 
(Pharmacist), ହମ୍୍ଫେରୀ ଡାଭି (“4ଧmphrey Davy) ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
Nitrous Oxide - N,0) ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ବିଭିନ ଗ୍ୟାସ୍କୁ ମିଶାଉଥୂଲେ । 
ଥରେ ହଠାତ୍ଵ ଆକସ୍ମିକ ଭାବରେ ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶୁଙ୍ଘି ପକାଇଥଲେ । ଫଳରେ ତାଙ୍କ 
ମନ ମଧ୍ଯରେ ଏକ ଆନନ୍ଦୋଦଦୀପକ ଭାବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା ! 


ଅଳଛ୍ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ତାଭି ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ସାନ୍ଧ୍ୟ ମିଳନରେ ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କୁ ସେହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶୁଙ୍ଘିବାକୁ ଦେଉଥଲେ । ବନ୍ଧୁମାନେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶୁଙ୍ଘି ଆନନ୍ଦ ଉପଲବ୍ଧି କରୁଥୂଲେ । 
ଘର ହାସ୍ୟରୋଳରେ ପୂରିଯାଉଥୂଲା ! ସେହି ଆନନ୍ଦ ଉତ୍ସବରେ ତାଭି ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ 
ଯେ ଯଦି କୌଣସି ବନ୍ଧୁଙ୍କର ଶରୀରରେ କ୍ଷତ ହୋଇଥାଏ, ତାଙ୍କର ବେଦନା ମଧ୍ଯ 
ଏହାଦ୍ଵାରା କମିଯାଉଥଲା ! ତାଭି ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ର ଉନ୍ନତ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରଣାଳୀ 
ବାହାର କରିବାକୁ ଲାଗି ପଡ଼ିଲେ । ଆଜିକାଲି ଆମେ ନାଇଟ୍ରସ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌କୁ ହାସ୍ୟକାରୀ 
(Laughing) ଗ୍ଯାସ୍‌ କହୁଁ । ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ମଧ୍ଯ ଶଲ୍ଯଚିକିସ୍ତାରେ ବେଦନା 
ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ତାଭି ଚେଷ୍ଟା କରିଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ ସେଥବରରେ ସେ ସଫଳତା ଲାଭ 
କରିପାରି ନଥୂଲେ । ଅନେକଙ୍କ ମତରେ ଶାରୀରିକ କଷ୍ଟକୁ ଏଡ଼େଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ 
ନାହିଁ ଏବଂ ବେଦନା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରୟାସ କରିବା ଅପ୍ରାକୃତିକ, ଅଧାମିକ ଓ 
ଅନ୍ୟାୟ ବିଚାର ମାତ୍ର । 
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୨୪ ବିଜ୍ଞାନର କଳଛଦୁମ 


ଇଥରର ପୂନଃ ଆବିଷ୍କାର 


1840 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଇଥରକୁ ଏକ ବିନୋଦନମୂଳକ 
ଭେଷଜ ପଦାଥ ରୂପେ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥୁୂଲା । ଇଥର ଶୁଙ୍ଘିଲେ ମନ ମଧ୍ୟରେ ହସ 
ଖୁସି ଭାବ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଶ୍ରାଚ୍ତିୟ କ୍ଲାନ୍ତି ଦୂର ହୁଏ । ଏହି ଆମୋଦପ୍ରମୋଦ, ନୃତ୍ୟ 
କ୍ରୀଡ଼ାରତ ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥଲେ ଜଣେ ଜର୍ଚିଆ (ଓ€୦ଠୁାa) ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳର ଚିକିତ୍ସକ । 
ତାଙ୍କ ନାମ ଥଲା କ୍ରଫୋର୍ଡ଼ ଡବର୍ୟୁ ଲଙ୍ଗ (Crawford W. Long) ! ଇଥରର 
ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭବ କରି ଲଙ୍ଗ ଅନୁମାନ କରିଥୁଲେ ଯେ ଇଥରକୁ ଶାରୀରିକ ବେଦନା 
ନିବାରଣ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ । 1842 ମସିହାରେ ଲଙ୍ଗ ଜଣେ 
ରୋଗୀର ବେକରୁ ଏକ ଅଦରକାରୀ ଅଙ୍ଗବୃଦ୍ଧି (୮୦୪) କାଟି ବାହାର କରିବା ପାଇଁ 
ରୋଗୀ ଶରୀରରେ ଇଥର ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ | ରୋଗୀର ବେଦନା ଲାଘବ କରିବାରେ 
ଏହା ସଫଳ ହୋଇଥଲା । ଦୁଇବର୍ଷ ପରେ ଲଙ୍ଗଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ ସମୟରେ ଇଥର 
ପ୍ରଭାବରେ ରହିଥୂଲେ । ତାହାଦ୍ଵାରା ସନ୍ତାନ ପ୍ରସବର କଷ୍ଟ କମିଯାଇଥୁଲା । କିନ୍ଧୁ ଲଙ୍ଗଂ 
ତାଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣା ଅଧକ କାଳ ଅନୁସରଣ କରିପାରି ନଥଲେ କିମ୍ଭା ତାଙ୍କର 
ଅନୁଭୂତିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିପାରି ନଥିଲେ ।! ତେଣୁ 3849 ମସିହାରେ ନିଶ୍ଢେତକ 
(anaesthetic) ଭାବରେ ଇଥରର ବ୍ୟବହାରର ସମ୍ମାନ ଅନ୍ୟଜଣଙ୍କୁ ମଳିଥୂଲା । 


ଅଭିଳାଷୀ ଦନ୍ତ ଚିକସ୍ଜ଼ : 


ଉଇଲିୟାମ ମୋର୍ଟନ (William Morton) ଥୁଲେ ବୋଷ୍ଟନ (Boston) ର 
ଜଣେ ଦନ୍ତ ଚିକିତ୍ସକ ! ଦାନ୍ତ ଉପାଡ଼ିବା, ସମୟରେ କିପରି କଷ୍ଟ ନ ହେବ ସେ ବିଷୟରେ 
ସଦାବେଳେ ସେ ଚିନ୍ତା କରୁଥୂଲେ । ଏଥୂବରେ ସଫଳକାମ ହେଲେ ସେ ବେଶ୍‌ ଧନ 
ଉପାର୍ଜନ କରିପାରିବେ ବୋଲି ଆଶା ପୋଷଣ କରିଥୁଲେ । ମୋର୍ଟନ ଯେତେବେଳେ 
ଇଥରର ଆନନ୍ଦଦାୟକ ଧର୍ମ ଅଛି ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ, ସେ ତାହାକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଦେଖୁବାକୁ ଇଚ୍ଛା କଲେ । ସେ ଇଥରକୁ ତାଙ୍କ ନିଜ ଉପରେ ଓ ତାଙ୍କ କୁକୁର 
ଉପରେ ପ୍ରୟୋକ କରି ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥୂଲେ ! 


1846 ମସିହା ସେପ୍ନେମ୍ବର ମାସ 30 ତାରିଖ ଦିନ ଇବେନ ପ୍ରଷ୍ଣ (Eben 

' Fost) ନାମକ ଜଣେ ସଙ୍ଗୀତ ଶିକ୍ଷକ ଦାନ୍ତବିନ୍ଧା ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ମୋର୍ଟନଙ୍କ 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚଥଲେ । ସେ କିପରି ସମ୍ମୋହିତ ହୋଇପାରିବେ ଏବଂ ତାହା ଦ୍ଵାରା 

ଦାନ୍ତ ଉପୁଡ଼ା କଷ୍ଟ ଉପଲବ୍ଧି କରିପାରିବେ ନାହିଁ, ସେଥୂପାଇଁ ଅନୁରୋଧ ଜଣାଇଥୂଲେ । 

ମୋର୍ଟନ କହିଲେ “ମୁଁ ତୁମକୁ ଅଧକ ଭଲ ଜିନିଷ ଦେବି, ଯଦି ତୁମେ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
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ଚିକିସ୍ତା ବିଜ୍ଞାନରେ ଇଥରର ପ୍ରୟୋଗ ୨୫ 


ରାଜି ହୁଅ” । ଅନୁ କେତେକ ମିନିଟ ମଧ୍ଯରେ ଫ୍ରଷ୍ଟଙ୍କ ଶରୀରରେ ଇଥର ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଇଥୂଲା ଓ ବିନା କଷ୍ଟରେ ତାଙ୍କ ଦାନ୍ତଟିକୁ ଉପାଡ଼ି ଦିଆଯାଇଥୁଲା ।! ଅଛ ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କର ଚେତା ମଧ୍ଯ ଆସିଯାଇଥୁଲା । 


ଯେତେବେଳେ ଏହି ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସାର ବିବରଣୀ ବୋଷ୍ଟନର ଖବରକାଗଜରେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା, ମୋର୍ଟନଙ୍କୁ ମାସାଚୁସେଟସ (Massachusets) ର ସାଧାରଣ 
ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ତାହା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇଥଲା । ସେ ଅଛ୍ପ 
କେତେ ସପ୍ତାହ ମଧ୍ୟରେ ତାହା ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଇଥୂଲେ |! ଗୋଟିଏ ରୋଗୀକୁ ଇଥର 
ଦେଇ ତା'ର ଓଠରୁ ଏକ ବଥ (mer) କାଟି ବାହାର କରି ନିଆଯାଇ ପାରିଥୂଲା । 
ତିରିଶ ମିନିଟ କାଳ ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ତା ପରେ ରୋଗୀ କୌଣସି କଷ୍ଟ ଅନୁଭବ କରିନାହିଁ 
ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । 


ବୋଷ୍ଟନର ଚିକିତ୍ସକମାନେ ମୋର୍ଟନଙ୍କ ଆବିତ୍ତାରର ଭୂୟସୀ ପ୍ରଶଂସା କରିଥୂଲେ । 
କିନ୍ତ ମୋର୍ଟନଙ୍କର ଜଣେ ସହକର୍ମୀ ତାଙ୍କ ପ୍ରତି ଲର୍ଷାନ୍ନିତ ହୋଇ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ' ‘ମୋର୍ଟନ 
ନୁହନ୍ତି, ସେ ଏହି ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି? ବୋଲି କହି ଚାଲିଥୁଲେ । ମୋର୍ଟନ ଏଥୁରେ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ହତୋତ୍ସାହ ହୋଇ ପଡ଼ିଥିଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଆକ କ୍ଷତି ଘଟିଥଲା। ସେ 
ଗରୀବ ହୋଇଯାଇଥୂଲେ ଏବଂ ଶେଷରେ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଭାବରେ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥଲେ । 
କିବଧୁ ତାଙ୍କର ସେହି ଆବିଷ୍କାର ଅନ୍ଯମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମୂଲ୍ୟବାନ ହୋଇ 
ରହିଯାଇଥୁଲା । 


ମୋର୍ଟନଙ୍କ ଏହି ସଫଳତା ପରଠାରୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ଡାକ୍ତରମାନେ ଅନ୍ୟ 
ନିଶ୍ଚେତକ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ ( ସାରଣୀ-୧ ) । ଆନାସ୍ଥେସିଆ 
(Anaesthesia) ଶଦଟି ଡକୁର ଓଲିଭର ଡ୍ୟେଶ୍ଡେଲ ହୋମ୍‌ସ (Dr. Oliver Wendel! 
Holmes)ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 1846 ମସିହାରେ ପ୍ରଚଳନ କରାଯାଇଥୁଲା | ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ 
anaesthesia ଶଦର ଅର୍ଥ ଅନୁଭବହୀନତା ବା Lack of feeling ! 


1847 ମସିହାରେ ସ୍କଟସମ୍ୟାନ୍‌ ଜଢେମ୍‌ସ ସିଞ୍ପସନ୍‌ (Scotsman James 
Simpson) ବେଦନା ନିବାରଣ ପାଇଁ କ୍ଲୋରଫର୍ମ (Chloroform) ବ୍ୟବହାର 
କରିଥଲେ । ପରେ ନିରେତନ ବିଜ୍ଞାନ ବେଶ୍‌ ଉତ୍କର୍ଷତା ଲାଭ କରିଥଲା ! ଏହା ଫଳରେ 
ସୀମାବବ୍ଧ ନିଶ୍ଚେତକ (L୦୦al! anaesthesia) ର ଉତଭାବନ ହୋଇଥିଲା ! ଏଥୁଯୋଗୁଁ 
ଶରୀରର ଯେଉଁ ଅଂଶରେ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ, ତାହାକୁ କେବଳ ନିସ୍ତେଜ (ଏଧା) ` କରି 
ଦିଆଯାଏ । 1902 ମସିହାରେ ଶିରା ମଧ୍ଯରେ ନିଶ୍୍ରେତକ ବ୍ୟବହାର କରିବା ହେତୁ 
ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ରକ୍ତରେ କରାଯାଇଥୁୂଲା । 
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ନିଶ୍ଭେତକର ପ୍ରୟୋଗ ହେବା ପରଠାରୁ ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସାରେ ଅନେକ ପରିବର୍ରନ 
ହୋଇପାରିଛି । ରୋଗୀମାନଙ୍କ କଷ୍ଠ ପାଇଁ ଚିକ୍ରାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିନଥଲା । ଶରୀର 
ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଅଙ୍ଗକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଡାକ୍ତରମାନେ ଅଧକ ସମୟ ପାଇପାରିଥଲେ । 
ଶରୀର ଭିତର ଅଙ୍ଗରେ ରୋଗ ହେତୁ କିଛି ପରିବର୍ଗନ ହୁଏ । ତାହା ସେମାନେ କାଟି 
ବାହାର କରିଦେଇ ପାରିଲେ । ଏହାଦ୍ଵାରା ମଣିଷର ଆୟୁ ମଧ୍ଯ ବଢ଼ିଯାଇ ପାରିଛି । 


ସାରଣୀ-୧ : ଆଜିକାଲି ବ୍ୟବହୃତ ନିଶ୍ଚଢେତକ ସବୁ 


ନିଶ୍ଭେତକର ପ୍ରକାର | ସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାର କିପରି ମିଳେ 


ବେଞ୍ଜୋକାଇନି ଚର୍ମ କୁଣ୍ଡାଇ ହେବା, ଦାନ୍ତବିନ୍ଧା | ଅଞ୍ଜନ, କ୍ରିମ୍‌ ଜେଲ୍‌, ସ୍ତେ 
(Benzocaine) | ଏବଂ ଦାନ୍ତବିନ୍ଧାର କଷ୍ଠ ତରଳ ଭାବରେ ମିଳେ । 
ଉପଶମ ପାଇଁ 


ଚର୍ମ କୁଣ୍ଡାଇ ହେବା ଓ ଦନ୍ତ | ଅଞ୍ଜନ, କ୍ରିମ୍‌, ସ୍ତ୍ରେ ଭାବରେ 
(Lidocaine) ରୋଗରେ ବିନ୍ଧାର ଉପଶମ | ମିଳେ । 


ପ୍ରୋକାଇନି ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସା ବା ଦନ୍ତ ରୋଗ | ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ପାଇଁ 
(Procaine) | ପୂର୍ବରୁ ବିନ୍ଧାର ଉପଶମ ପାଇଁ 


ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପୋଣ୍ଟୋଥାଲ | ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସା ସମୟରେ ଶିରା ମଧ୍ଯରେ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ 
(Sodium Pontothal) | ଶରୀରକୁ ଚେତନାହୀନ କରିବା | ଦେବା 


ସକାଶେ 
ନାଇଟ୍ରସ ଅକ୍ରସାଇଡ଼ | ଶରୀରକୁ ଚେତନାଶୂନ୍ୟ କରି | ରୋଗୀକୁ ଶୁଙ୍ଘାଇ ଦିଆଯାଏ 
(Nitrous Oxide) | ରଖ୍ବା ସକାଶେ 


Qu 


ଲିଡ଼ୋକାଇନି 
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ଭୂତ-ପ୍ରେତଙ୍କ ରାଜତୃ : 

ଆମ ସାମାଜିକ ପରମ୍ପରା ଅନୁସାରେ କେତେକ ପ୍ରଥା ଯୁଗଯୁଗ ଧରି ପ୍ରଚଳିତ 
ହୋଇଆସୁଛି । ବାପା-ମାଆ କାଶିବା ସମୟରେ ମୁହଁକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁବା, ଖାଇବା 
ପୂର୍ବରୁ ହାତ ଗୋଡ଼ ଧୋଇବା ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରଥା ବହୁ କାଳରୁ ପ୍ରଚଳିତ । ଏସବୁ କାହିଁକି ? 
ଆଜି ଆମେ ଏହାର ସରଳ ଉତ୍ତର ଜାଣିଗଲୁଣି । ଜୀବାଣୁ (Micro Organisms) 
ଓ ବ୍ୟାକ୍ରେରିୟା (Bacteria) ରୋଗ ସଂକ୍ରମଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି । ଏହି ସଂକ୍ରାମକ 
ବ୍ୟାଧୂ ଜଣକ ପାଖରୁ ଅନ୍ୟଜଣକ ପାଖକୁ ଡିଏଁ । ଏହିପରି ରୋଗ ବଢ଼ି ଚାଲେ । 

ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ରୋଗ ଯେ ଜାବାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ ହୁଏ ଏ ବିଷୟ 
ଲୋକମାନେ ଜାଣି ନଥୂଲେ | ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି କେଉଁ ସବୁ କାରଣରୁ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ଯ କେହି ଜାଣି ନଥୂଲେ । ସେଥୁପାଇଁ ଲୋକମାନେ ଦେବ -ଦେବୀ, 
ଭୂତ -ପ୍ରେତ, ଡାହାଣୀ, ପିତାଶୁଣୀ ଇତ୍ୟାଦିରେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଓ ସେମାନଙ୍କୁ ଗାଳି 
ଦେଉଥୂଲେ | ଅନ୍ୟ କେତେକ କହୁଥିଲେ, ପାପ କରିଥବା ଯୋଗୁଁ ରୋଗ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଭଶ୍ଵରଦତ୍ତ ଦଣ୍ଡମାତ୍ର । 


ଅଦୂଶ୍ଯ ଜୀବ ଦେଖାଦେଲେ : 


1676 ମସିହା ବେଳକୁ ରୋଗ-ବ୍ୟାଧୂ କାହିଁକି ହୁଏ, ଏ ବିଷୟ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଏକ ବିରାଟ ସାଫଲ୍ୟ ଅର୍ଜନ କରାଯାଇଥୁଲା । ସେହି ବର୍ଷ ନେଦରଲାଣ୍ଡ (Dutch) ର 
ଯବକାଚ (Len) ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ଆଣ୍ଟୋନ ଭାନ ଲି ଠନହୋକ୍‌ (Anton Van Lee 
Wenhock) ଏକ ଅତି ଉଚ୍ଚମାନର ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ ଗଢ଼ିଥିଲେ । ସେଥୁରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥୁବା ଯବକାଚଟି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଓ ମସୃଣ ଥୁଲା ! ସେ ସେହି ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବାଣୁ (M୮୯୦ Organism) ମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ 
ଦେଖ୍‌ ପାରିଥୂଲେ । ସେ ସମୟରେ କେହି ଜାଣି ନଥିଲେ ଯେ ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରଜୀବ ସବୁ 
ଅନେକ ରୋଗର କାରଣ । କିନ୍ଧୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବର୍ରମାନ ଅବଗତ ଯେ ଅନେକ 
ରୋଗ ସେମାନଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
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ନିଦାନ ପୂର୍ବରୁ ଆରୋଗ୍ୟ (Cure before the cause) : 


1700 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ସୁଦ୍ଧା ଅନେକେ ଉପଲବ୍ଧ କରିଥିଲେ ଯେ ଯଦି ସେମାନେ 
କୌଣସି ରୋଗୀର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସନ୍ତି, ତାହାହେଲେ ସେମାନେ ସେହି ରୋଗ ଭୋଗନ୍ତି 
1840 ମସିହାରେ ହଙ୍େରୀ ଦେଶର ଜଣେ ଡାକ୍ତର ଇଗ୍‌ନାଜ ସିମେଲଞ୍ଜସ (|gnaz 
Semmelweis) ଥରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଯେଉଁ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନେ 
ସନ୍ତାନ ପ୍ରସବ କରୁଥିଲେ ସେମାନେ ଏକ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇପଡୁଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ 
ଯେଉଁମାନେ ଘରେ ସନ୍ତାନ ପ୍ରସବ କରୁଥିଲେ, ସେମାନେ ସେହି ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ 
ହେଉ ନଥୂଲେ । ସେ ଏହା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ଡାକ୍ତରମାନେ ଏହି 
ରୋଗର ସଂକ୍ରମଣ ସକାଶେ ଦାୟୀ । ସେମାନେ ଜଣେ ସଂକ୍ରମିତ ରୋଗୀଠାରୁ ସେ 
ରୋଗ ବହନ କରି ନୃତନ ଭାବେ ମାଆ ହେବାକୁ ଯାଉଥିବା ସ୍ତ୍ରୀଲୋକ ପାଖକୁ ସେହି 
ରୋଗ ବହି ନେଇଯାଇଥୁଲେ । 


ସିମେଲଞ୍ଡିସ ତାଙ୍କ ଡାକ୍ତରଖାନାର ଚିକିସ୍ସକମାନଙ୍କୁ ନୁଆ ରୋଗୀ ପାଖକୁ ଯିବା 
ପୂର୍ବରୁ ସେମାନଙ୍କର ହାତ ଏକ କଡ଼ା ରାସାୟନିକ ପଦାଥ (Strong Chemical) 
ରେ ଧୋଇବା ପାଇଁ ବାଧ୍ଯ କରୁଥିଲେ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମଣ ଅନେକ ମାତ୍ରାରେ 
କମିଯାଇଥୁଲା । ଏହା ସତ୍ତ୍ଵେ ଡାକ୍ତରମାନେ କୌଣସି ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ ହେତୁ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଛି ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରି ନଥୁଲେ । 

ପରେ ଚିକିତ୍ସକମାନେ ହାତ ଧୋଇବା ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ । ଦେଖୁଲେ, ରୋଗ 
ସଂକ୍ରମଣ ଡାକ୍ତରଖାନରେ ପୁଣି ବଢ଼ିଯାଇଥିଲା । କିନ୍ତୁ ସିମେଲଞ୍ଡସ ତାଙ୍କ ଜୀବାଣୁ ତତ୍ତ୍ବ 
ପ୍ରମାଣସିଦ୍ଧ କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ, ଡାକ୍ତରମାନେ ତାଙ୍କ ଉପଦେଶ ଓ ଆଦେଶ 
ମାନିବାକୁ ଇଚ୍ଛା ପ୍ରକାଶ କରୁନଥୂଲେ । ତେବେ ଅଳ୍ଛଦିନ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି 
ସିମେଲୱ୍ଜିସ ଠିକ୍‌ ଥଲେ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ । ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଲୁଇସ୍‌ ପାଶ୍ଚର 
(Louis Pasteur) | ` 


1856 ମସିହାରେ ମଦ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀମାନେ ଏକ ବଡ଼ ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଥୁଲେ । ତାଙ୍କର ମଦ ଆମ୍ଭିଳା ହୋଇ ଯାଉଥଲା ! ତାହାର କାରଣ କେହି ଜାଣି 
ପାରି ନଥୂଲେ । ସେମାନେ ଲୁଇସ୍‌ ପାଶ୍ଚର ନାମକ ଜଣେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପାଖକୁ 
ଯାଇ ତାଙ୍କର ସମସ୍ୟା ଅବଗତ କରାଇଥୂଲେ । ପାଶ୍ଚର କିଛି ମଦକୁ ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ । ମଦ ଭିତରେ ସେ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଇଷ୍ଟ ସୃକ୍ଷ୍ମଢୀବୀ 
(Yeast micro organism) ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଥିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ 
ଅଙ୍ଗୁର ରସକୁ ମଦରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ ¦ ଆଉ କେତେକ 
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ଚୀବାଣୁ ତ୍ସ ୨୯ 


ମଦକୁ ଆମ୍ଭିଳା କରିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲେ । ପାଷ୍ଚର ସେମାନଙ୍କ ମଦକୁ ଉରପ୍ରା 
କରି ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ସୃକ୍ଷ୍ଣଦୀବଙ୍କ ନଷ୍ଠ କରି ଦେବାକୁ ଉପଦେଶ ଦେଇଥୁଲେ । ମଦ 
ବ୍ୟବସାୟୀମାନେ ତାଙ୍କ ଉପଦେଶ ମାନି ତାହା ହିଁ କଲେ | ଫଳରେ ମଦ ପାନୀୟଯୋଗ୍ୟ 
ହୋଇପାରିଥୂଲା ¦! 

ଯଦିଓ ମଦ ବ୍ଯବସାୟୀମାନଙ୍କର ସମସ୍ୟାଟିର ସମାଧାନ ହୋଇଯାଇଥୁଲା, 
ତଥାପି ପାଶ୍ଚର ଏ ବିଷୟରେ ଅନେକ କଳ୍ପନା ଜନ୍ତନା ଚଜାଇଲେ । ମଦ କାହିଁକି 
ଆନମ୍ଭିଳା ହୋଇଯାଉଛି ? ଯଦି ଅନିଷ୍ଟକାରୀ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବୀଗୁଡ଼ିକ ମଦକୁ ଆମ୍ବିଳା 
କରିପାରୁଛନ୍ତି ସେମାନେ କ'ଣ ସୁସ୍ଥ ମଣିଷ ଶରୀରକୁ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ କରିପାରିବେ ? 


ଜୀବାଣୁ ଓ ରୋଗ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ : 


କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ପାଶ୍ଚର 
ଯାହା ଅନୁସନ୍ଧାନ କରୁଥିଲେ ତାହାର 
ଉର୍ର ତାଙ୍କୁ ମିଳିଯାଇଥଲା । 1865 
ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଶିଛ୍ଥଂରେଶମ ପୋକ (Silk 
Worm) ଜଡ଼ିତ ଶିଳ୍ଥର ଅନେଜ 
ଅର୍ଥନୈତିକ କ୍ଷତି ଘଟିଥିଲା | ରେଶମ 
ପୋକ ବା କୀଟ ହେଉଛନ୍ତି ଏକ କୁଲସ୍‌ ପାଶ୍ଚିର 
ଜାତୀୟ ସମ୍ବାଳୁଆ ପୋକ (Caterpillar) । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଲବେରି (Mullbery) 
ଗଛରେ ବାସ କରନ୍ତି ଓ ତା'ର ପତ୍ର ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି । ଲୋକମାନେ ସେହି ରେଶମ 
ପୋକର ଖୋସା (ଠ୦୦୦୦ମ) ମଧ୍ୟରୁ ତନୁ (€) ଗୁଡ଼ିକୁ ବାହାର କରି ସୂତା କାଟନ୍ତି 
ଓ ସେଥୁରେ ମୂଲ୍ୟବାନ ଚକଚକିଅ। ବସ୍ତର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ରେଶମ 
ପୋକଗୁଡ଼ିକ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ମରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର କାରଣ 
କେହି ଜାଣିପାରି ନଥିଲେ । 


ପାଶ୍ଚରଙ୍କୁ ପୁଣି ଏହାର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ଅନୁରୋଧ କରାଗଲା । ସେ 
ମଲବେରି ପତ୍ରକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଳେ ରଖୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଦେଖୁଲେ ଯେ 
କେତେକ ସୃକ୍ଷ୍ମକ୍ୀବ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ସେହି ସୃକ୍ଷ୍ମକୀବଗୁଡ଼ିକ ମଲା ରେଶମ 
ପୋକମାନଙ୍କ ଶରୀର ମଧ୍ୟରେ ସେ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଲେ । ସେଥୁ୍‌ବୁ ସେ ସିବାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ ସୃକ୍ଷ୍ମତୀବଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥ ଜୀବମାନଙ୍କୁ ଅସୁସ୍ଥ କରିପାରିବା ଓ ମାରିପାରିବା 
ପାଇଁ ସକ୍ଷମ | 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୩୦ ବିଜ୍ଞାନର କଛଳଦୁମ 


ଜୀବାଣୁ ତତ୍ତ୍ବ (The Germ Theory) : 


' ପାଶ୍ଚର ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନର ଫଳାଫଳକୁ ସୁସଙ୍ଗତ ଭାବରେ ଉପସ୍ଥାପନ 
କଲେ | ଆମେ ଏହାକୁ ଆଜି ଜୀବାଣୁ ତର୍ସ (ଓe୮୩ Theory) କହୁଁ । ପାରାରଙ୍କ ତର 
ଅନୁସାରେ : 


ଜ୍ଞ କ୍ଷତିସାଧକ କ୍ଷୁଦ୍ରଜୀବମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 


ଜ୍ଞ କ୍ଷୁଦ୍ରଜୀବଗୁଡ଼ିକ ପବନରେ ମଧ୍ଯ ଯାତାୟତ କରନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ଜଣେ 
କାଶି କଫ ତ୍ୟାଗ କରେ କିମ୍ବା ଛିଙ୍କ ନାକରୁ କିଛି ସିଙ୍ଘାଣି ବାହାର କରେ, ସେହି 
ଜୀବସବୁ ବାହାରି ଆସନ୍ତି । 


ଜ୍ଞ ଷ୍ଷୁଦ୍ରଜୀବଗୁଡ଼ିକ ଜଣେ ମଣିଷର ଶରୀରରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ମଣିଷର ଶରୀରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରିପାରନ୍ତି । 


କ୍ଷୁଦ୍ରଜୀବମାନେ ମଣିଷର ମଳ, ମୂତ୍ର ଓ ବଜ୍ୟ ବସ୍ତୁରେ ମଧ୍ଯ ରହିପାରନ୍ତି 


ଜଣଙ୍କ ପାଖରୁ ଅନ୍ୟ ଜଣକ ପାଖକୁ ରୋଗ ବ୍ୟାପୀପାରେ । ଏହାକୁ ସଂକ୍ରାମକ 
ରୋଗ କୁହାଯାଏ । 


ଜୀବାଣୁ ଦୃ।ର। ସୃଷ୍ଟ କେତେକ ରୋଗ 


ର୍ନ ମେନ୍‌ ଅ।, | ଡି ପଥେର ଅ।, | ଲାଇମ୍‌ ରୋଗ, 


ଅ।ଣ୍ଡ ଗଣ୍ଡ , | ଲେଜଓନା।ରିସ {| ସିଫିଲିସ୍‌ ସାଧାରଣ ସର୍ଦ୍ଦି, 
ବାତଜ୍ଵର, ଗଳ। | ର । ଗ , ମଳ ମଁଳ।, 
ରେୋ।ଗ, ଘଣ୍ଡିକ। | ସାଲ ମୋନେଲ। ଗାଲୁଆ, ବସନ୍ତ 
ରୋଗ | ବିଷକ୍ରିୟା, ଧନୁଷ୍ଣ- 

ଙ୍କାର, ରାଜଯକ୍ଷ୍ମା, 

ହୃପିଂ କଫ 
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ଜୀବାଣୁ ତତ ୩୧ 


ଜୀବନ ରକ୍ଷା : 


ଲୁଇସ ପାଶ୍ଚରଙ୍କ ଜୀବାଣୁ ତତ୍ସକୁ ଆଧୁନିକ ଚିକିସ୍ସା ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳଦୁଆ କୁହାଯାଏ | 
ଡାକ୍ତରୀ ବିଦ୍ୟା ବିଶାରଦମାନେ କେଉଁ କେଉଁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ଷୁଦ୍ରକୀଟ ବା ବ୍ୟାକ୍ଲେରିୟା 
(bacteria) କେଉଁ କେଉଁ ରୋଗ ପାଇଁ ଦାୟୀ ତାହାର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇଲେ । 
ସେଥରୁ ଯେଉଁ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ ହେଲା, ତାହା ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଓ ଏହା 
ଚିକିତ୍ତାରେ ସହାୟକ ହୋଇପାରିଲା । 


ପାଶ୍ଚରଙ୍କ ତନ୍ତ୍ରକୁ ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ୟରେ ସମସ୍ତେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଲେ । ଚିକିତ୍ସା 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ତାଙ୍କର ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ପରିଷ୍କାର ରହିବା ପାଇଁ “ପଦେଶ ହେଲେ । 
1800 ମସିହା ବେଳକୁ ବିଲାତର ଡାକ୍ତର ଜୋସେଫ ଲିଷ୍ଟର (Joseph Lister) 
ଡାକ୍ତରମାନଙ୍କୁ ବାରମ୍ବାର ହାତ ଧୋଇବାକୁ ଓ ଶଲ୍ୟ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଉପକରଣକୁ ମଧ୍ଯ ଜୀବାଣୁମୁକ୍ତ (er!) କରିବାକୁ ଉପଦେଶ ଦେଉଥୂଲେ । ଫଳରେ 
ଶଲ୍ୟ ଚିକିସ୍ତା ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ବରୁ ଯେତେ ଲୋକଜ ପ୍ରାଣ ହରାଉଥଲେ, ତାହାର ହାର 
କମିଯାଇଥୂଲା । 

ଲିଶ୍ବରଙ୍କ ଉପଦେଶ ବିଲାତରେ ମଧ୍ଯ ସମସ୍ତେ ମାନି ନେଇଥିଲେ । ପରେ ପରେ 
ପ୍ରାନ୍‌ସ, ଜର୍ମାନୀ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଏହି ପ୍ରଥା ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା ! ବର୍ରମାନ 
ଲିଷ୍ଟରଙ୍କ ପ୍ରଥା ପ୍ଥବୀର ସବୁ ଦେଶରେ ସମସ୍ତେ ମାନି ଚଳୁଛନ୍ତି । 


gu 
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ବିସିମର ପଦ୍ଧତି 


(Bessemer Process) 


ଲୌହ ସମସ୍ଯା : 


ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 1200ରୁ ଇସ୍କାତ (Stee!) କୁ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଶକ୍ତ ଧାତୁ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଉଅଛି । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଇସ୍ପାତ ତିଆରି କରିବା ଅତ୍ୟନ୍ତ କଠିନ ଓ 
ବ୍ୟୟବହୁଳ ପବ୍ବତି ଥଲା । କିନ୍ଧୁ ବିଲାତର ଜଣେ ଇସ୍ତାତ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ 
କରିବା ପରେ ଅବସ୍ତାରେ ବହୁତ ଉନ୍ନତି ଘଟିଥୂଲା । ସେ ହେଉଛନ୍ତି ହେନରୀ ବିସିମଗ 
(Henry Bessemer) | 


ଉଭାବନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦୀପନା : 


ବିସିମରଙ୍କ ବାପା ଥିଲେ ଜଣେ ଇଞ୍ଜିନିୟର । ପିଲାଦିନରୁ ହେନରୀ ବିସିମରଙ୍କ 
ମନରେ ନୂତନ ଉଦ୍ଭାବନ କରିବା ପାଇଁ ଖୁବ ଆବେଗ ଜନ୍ଧିଥଲା । ତାଙ୍କୁ ଯେତେବେଳେ 
କୋଡ଼ିଏ ବଷ ବୟସ, ସେ ସମସ୍ତ ସରକାରୀ ନଥୁପତ୍ର ଉପରେ କିପରି ସିଲ୍‌ ମୋହର 
ମାରିବାକୁ ହେବ ତାହା ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ । ବ୍ରିଟିଶ ସରକାର ତାଙ୍କର ପ୍ରଣାଳୀଟିକୁ 
ଅନଛ୍ଥଛଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥ୍ୂଲେ ଏବଂ ସମସ୍ତ ସରକାରୀ ଦପ୍ତରରେ 
ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁଲେ । ସେଥୁପାଇଁ ବିସିମରଙ୍କୁ କୌଣସି ପାରିଶ୍ରମିକ ମିଳିନଥୂଲା । 
କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ ବିସିମର ହତାଶ ନ ହୋଇ ନିଜ ଦେଶକୁ ସାହଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଆଗଭର 
ହୋଇଥୁୂଲେ ! 

1850 ମସିହାରେ ଗ୍ରେଟ୍‌ ବିଟେନ ଓ ତା'ର ମିତ୍ରପକ୍ଷ, ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ ତୁକୀ ସହିତ 
ରଷିଆ ବିରୁବ୍ଧରେ କ୍ରିମିନ (ଠ୮mean) ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟାପୃତ ଥାଏ । ସେହି ସମୟରେ 
ବିସିମର ଏକ ନୃତନ ଧରଣର ତୋପ ଗୋଳା ତିଆରି କରିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ କରିଥୂଲେ । 
ସେହି କମାଣ ଗୋଳାଟି ଘୁରୁଥୁବ ! ଘୁରିବା ସମୟରେ ଯଦି କମାଣରୁ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ 
ବନ୍ଧୁକଟି ଘୁରିଗଲେ ଗୋଳାଟି ଅଧୂକ ଦୂରକୁ ନିକ୍ଷିପ୍ ହେବ ଏବଂ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ନିର୍ଭଲରେ 
ଆଘାତ କରିବ । 
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ବିସିମର ପଦ୍ଧତି ୩୩ 
ଇସ୍ପାତର କମାଣ (Cannon of Steel) : 
ଏହିପରି ଏକ ନୃତନ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ପ୍ରତି ବ୍ରିଟିଶ 
ସରକାର ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରିନଥୂଲେ । ବିସିମର ତାଙ୍କ 
ପରିକନ୍ପନା ଫ୍ରାନ୍ସ ସରକାରକୁ ଜଣାଇଥୂଲେ ! ଫ୍ରାନସର 
ସରକାରୀ କର୍ରୃପକ୍ଷ ଏଥୁରେ ବେଶ୍‌ ଉତ୍ସାହ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ । କିନୁ ସେଥୂରେ ଏକ ତ୍ଟି ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଯାଇଥୂଲା | ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଶ୍ବଟି ହେଉଛି ଗୋଳାଟି ଖୁବ 
ଶକ୍ତଭାବରେ କମାଣ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ | 
ନଚେତ ବାରୁଦ ବିସ୍ପୋରିତ ହେବା ସମୟରେ ଯେଉଁ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରିବ, ତାହା ଗୋଳାର ପାଶ୍ଵ ଦେର 
ବାହାରିଯିବ । ଫଳରେ ଗୋଳାଟି ଘୁରିବ ନାହିଁ । ପୁଣି ହନରୀ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ଠ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି କମାଣ ମଧ୍ୟରେ ଚାପ ଅଧ୍ବକ ହେବା ନିତାନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନ । 
ପୁଣି ସେ ସମୟରେ ଯେଉଁ 'କମାଣ ତିଆରି ହେଉଥଲା, ତା ମଧ୍ୟରେ ଚାପ ଅଧ୍ବକ 
ହେଲେ ତାହା ମଧ୍ଯ ବିସ୍ଫୋରଣ ସୃଷ୍ଚି କରୁଥିଲା । କାରଣ ସେତେବେଳେ କମାଣ ଲୁହାରେ 
ତିଆରି ହେଉଥଲା | 


ବିସିମର ଜାଣିଥୂଲେ ଯେ କମାଣକୁ ଇସ୍ତାତରେ ତିଆରି କରିବାକୁ ହେବ । ତେଣୁ 
ଇସ୍ପାତ ତିଆରି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ । ଏପରି କମାଣ ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହେବ ଏବଂ 
ଅଧକ ଟାପ ସହ୍ୟ କରିପାରିବ । କିନ୍ତୁ ଇସ୍ତାତ ତିଆରି କରିବା ସେ ସମୟରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ବ୍ୟୟବହୁଳ ଥଲା । ତେଣୁ ଅଛ ବ୍ୟୟରେ କିପରି ରସ୍ତାତ ତିଆରି କରାଯାଇ ପାରିବ, 
ବିସିମର ସେ ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତାମଗ୍ନ ରହିଲେ । 


ଶସ୍ତା ଇସ୍ପାତ : 


"ଲୁହା ସହିତ କାର୍ବନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ମିଶିଲେ ଇସ୍ତାତ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୁଏ । ପାରମ୍ପରିକ ଉପାୟରେ ଯେଉଁ ଇସ୍ତାତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ସେଥିରେ ଲୁହା ମଧ୍ଯରେ 
ଅଧ୍କ କାର୍ବନ ଥିବା କାଷ୍ଠ ଆଇରନ (2st |୮ଠ) ରୁ ତିଆରି ହୁଏ | କାଷ ଆଇରନକୁ 
ପ୍ରଥମେ ରଟ୍‌ ଆଇରନ୍‌ (Wrought ron) ବା ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହା (Pure Iron) ରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଏ । କାଷ୍ଟ ଆଇରନ ହେଉଛି କଠିନ ଓ ଭଙ୍ର (୦!!!) । କିରୁ ରଟ୍‌ 
ଆଇରନକୁ ଯେକୌଣସି ଆକାରରେ ତିଆରି କରି ହେବ । କାରଣ ଏହା କୋମଳ 
ଅଟେ । ରଟ୍‌ ଆଇରନରେ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣ କାର୍ବନ ମିଶାଇ ପାରିଲେ ତାହା ଇସ୍ତାତରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 
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୩୪ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ବିସିମର ଭାବିଲେ, ଯଦି ଠିକ୍‌ ପରିମାଣ କାର୍ବନକୁ କାଷ୍ଠ ଆଇରନ ମଧ୍ଯରୁ 
ବାହାର କରି ଦିଆଯାଏ, ଏବଂ ରଟ୍‌ ଆଇରନ ତିଆରି ନକରି ଏହା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ଇସ୍ପାତ ଅଳ୍ପ ଖଟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିବ । ସେ ତେଣୁ ଆଇରନ ମଧ୍ଯକୁ 
ଏକ ପ୍ରବଳ ଅମୃଜାନ ପ୍ରବାହ (bast ଠ୦f ୦×gen) ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ 
ପହଞ୍ଚପାରିବେ ବୋଲି ମନସ୍ଥ କଲେ ! ପବନ ମଧ୍ଯରୁ ଅମ୍ଳଜାନ କାର୍ବନକୁ ଜାଳି କାର୍ବନ 
ମନୋ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (€arbon Mono Oxide) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବ ଏବଂ ତାହା ଅଗ୍ରିଶିଖା 
ସହ ଜଳି ବାହାରିଯିବ ! 


ଏହା କି ସମ୍ଭବ ? 


ଅନେକ ଲୋକ ବିସିମରଙ୍କ ଏହି ପରିକଛ୍ନା ପ୍ରତି ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକଟ କରିଥୁଲେ । 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଥଣ୍ଡା ପବନ ତରଳ ଲୁହାକୁ ଶୀତଳ କରିଦେବା ପରେ ତାହା 
କଠିନ ହୋଇଯିବ ଏବଂ ଇସ୍ପାତ ତିଆରି ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । କିନ୍ତୁ ବିସିମର ତାଙ୍କ 
ପରିକନଳ୍ଥନାରେ ଅଟଳ ରହିଥୂଲେ । 


ସେ ଡା” ପରେ ଏହା ସମ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଲେ । ସେ ଦେଖୁଲେ 
ଯେ ଅମ୍ବଜାନର ପ୍ରବାହ ପ୍ରକୃତରେ କାର୍ବନକୁ ଜାଳି ଦେଇଥୁଲା । ଅଧଵକ କଥା ହେଉଛି 
ଅମୁଜାନ ତରକ ଲୁହାକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପରିବରୈ ଅଧକ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦେଇଥୁଲା ! 
ଫଳସ୍ବରୂପ ବାହାରୁ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ି ନଥୁଲା ! ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ 
ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ବନ୍ଦ କରି ବିସିମର ଇଉସ୍ପାତ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିଥୂଲେ । ତାଙ୍କୁ ରଟ୍‌ 
ଆଇରନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ି ନଥୁଲା । ଏହା ଦ୍ଵାରା ଇନ୍ଧନ ଖର୍ଚ କମି ଯାଇଥଲା । 
ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଶସ୍ତାରେ ଇସ୍ପାତ ତିଆରି ହୋଇପାରିଥୁଲା । 


1856 ମସିହାରେ ବିସିମର ତାଙ୍କ ପଦ୍ଧତିକୁ ସର୍ବସାଧାରଣରେ ଘୋଷଣା 
କରିଥୂଲେ । ବିଲାତର ଲୌହ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥା ସବୁ ଅଜସ୍ର ଅଥ୍ଥ ବ୍ୟୟ କରି ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫର୍ଣ୍ତେସ 
(Blast Furnace) ମାନ ତିଆରି କଲେ । ଇସ୍ପାତ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ବ୍ଲାଷ୍ଟ ଫର୍ଣ୍ତେସ 
ଆବଶ୍ୟକ । କିନ୍ତୁ ଦେଖାଗଲା, ଇସ୍ପାତ ତିଆରି କରିବାରେ କିଛି ଦୋଷ ରହିଯାଇଛି । 
ନୂତନ ଇସ୍ପାତରେ ଗୁଣାତ୍ମକ ମାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ନିମ୍ନସ୍ତରର ଥୁଲା । ବିସିମର ଜାଲିଆତି 
କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ସମସ୍ତେ ତାଙ୍କ ପ୍ରତି ଦୋଷାରୋପ କଲେ । 


ବିସିମର ତାଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ପୁନର୍ବାର ପୁଙ୍ଗାନୁପୁଙ୍ଗ ଭାବେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ 
ଏବଂ ନିଜର ଇସ୍ପାତ ତିଆରିକୁ ମଧ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା କଲେ । ସେ ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ଯରେ ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ଲୌହ ଶିଳ୍ପଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ ଲୌହ ଖଣିଜ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ ସେଥୂରେ 
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ଫସ୍‌ଫୋରସ ରହିଥଲା । ସେ ନିଜେ ଫସ୍‌ଫୋରସ ନଥୂବା ଖଣିଜ ବ୍ୟବହାର କରୁଥୂଲେ । 
ସେଥୁପାଇଁ ଏତେ ପ୍ରଭେଦ ଘଟୁଥୂଲା । କିନ୍ତୁ ଲୌହ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥାମାନେ ବିସିମରଙ୍କୁ ଆଉ 
ବିଶ୍ପାସ କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନଥୂଲେ । 1860 ମସିହାରେ ବିସିମର ନିଜେ ତାଙ୍କ ଇସ୍ତାତ 
କାରଖାନା ଗଢ଼ିଥିଲେ । 


ହେନରୀ ବିସିମରଙ୍କ କାରଖାନା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଫଳତାର ସହିତ ଉଚ୍ଚମାନର ଇସ୍ତାତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିଥୁଲା । ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ୟରେ ସେ ଜଣେ ଧନାଢ୍ର୍ୟ ବ୍ୟ୍ତି ହୋଇପାରିଥିଲେ । 
ବିସିମରଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଏକ ନୃତନ ବିପ୍ଳବର ସୂତ୍ରପାତ୍ର କଲା । କିନ୍ତୁ ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପାରି 
ନଥିଲା । 1883 ମସିହାରେ ବିଲାତର ଲୌହ ଶିଳ୍ପୀ ରବର୍ଟ ହାଡ଼ଫିଲ୍ଡ଼ (Robert 
Hadfield) ଏକ ନୃତନ ମିଶ୍ରଧାତୁ (ଥ!ଠ) ଉତ୍ପାଦନ କରିଥିଲେ । ସେଥ୍‌ରେ 12 
ପ୍ରତିଶତ ମାଙ୍ଗାନିଜ ରହିଥୂଲା ! ଏହି ନୂତନ ଇସ୍ପାତଟି ଅତ୍ୟନ୍ତ କଠିନ ଥଲା ଓ ଭଙ୍ଗୁର 
ନଥୁଲା । ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରେଲ ରାସ୍ତାରେ ଯେଉଁ ଇସ୍ପାତ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା, ତାହା 
ମାତ୍ର 8-9 ମାସ ମଧ୍ୟରେ ଅକାମୀ ହୋଇପଡୁଥଲା । ଏହି ନୂତନ ଇସ୍ପାତ 22 ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇପାରିଥୁଲା । 


ଇସ୍ପାତର ସବର୍ବପ୍ରୟୋଜନୀୟତା : 


ଇସ୍ପାତ ଶସ୍ତାରେ ମିଳିବା ପରେ ଯାତାୟତ, ଯାନବାହାନ ଓ ଗୃହନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ 
ସହଜ ହୋଇଗଲା । ଆଜିକାଲି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଜାହାଜ ସବୁ ଇସ୍ପାତରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇପାରୁଛି । 
ସେ ସବୁ ଯାତ୍ରୀ ଓ ଜିନିଷପତ୍ରକୁ ସମୁଦ୍ରରେ ଏକ ଦେଶରୁ ଅନ୍ୟ ଦେଶକୁ ବହିନେଉଛନ୍ତି 
ଅତ୍ୟୁଜ କୋଠାଘର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରୁଛି । ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୀର୍ଘ ଝୁଲାପୋଲ 
(Suspension bridge) ତିଆରି ହୋଇପାରୁଛି । ଇସ୍ପାତ ଏତେ କଠିନ ହୋଇପାରିବ 
ଯେ ଅତି ଉଚ୍ଚ କୋଠାଘର ସମ୍ଭାଳି ପାରିବ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ କୋମଳ କରାଯାଇ ପାରିବ 
ଏବଂ ଡ଼ନ୍ଧ (୮6) ପରି ତାର ଟଣାଯାଇ ପାରିବ । ଆଜି ଇସ୍ପାତ ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥ ଓ ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପ୍ରୟୋଜନୀୟ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ବିବେଚିତ ହେଉଅଛି । 


Qu 
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(Theory of Evolution) 


ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଲୋକମାନେ ପୁରାଣ କଥା, ଲୋକଗଳ୍, ଉପବାଣୀ 
ଇତ୍ୟାଦି ଉପରେ ବିଶ୍ନାସ କରି ଆମର ପ୍ରାକୃତିକ ଦୁନିଆ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି କହି 
ଆସୁଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରପ, ପ୍ରତି ଧର୍ମ ଓ ସଂସ୍କୃତିରେ ପୃଥିବୀ, ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର 
ଇତ୍ୟାଦି କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି, ସେଥ୍‌ରେ ନିଜ ନିଜ ଧର୍ମର ମତବାଦ ଉଲ୍ଲେଖତ 
ହୋଇଅଛି । ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଜିକାଲି ଲୋକମାନଙ୍କର ସେହି ଉ୍ତିମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଅତୁଟ ବିଶ୍ଵାସ ରହିଅଛି । 

ଗ୍ରୀସ ଦେଶର ଦାର୍ଶନିକଗଣ ଅତୀତରେ ପ୍ରକୃତି ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କରିବା 
ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଭିତ୍ତିରେ ବିଚାର କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । ସେମାନେ କେତେକ 
ପ୍ରକାର ଜୀବଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସାଦୃଶ୍ୟ ଦେଖୁ ତାହା କିପରି ଘଟୁଅଛି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସିଂହ ଓ ବାଘ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ଏକାପରି ।! ସେମାନେ 
ମଧ୍ଯ ହିଂସ୍ପଚ୍ଚନ୍ତଧୁ । ତେଣୁ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଭାବୁଥିଲେ, ସେମାନଙ୍କର ପୂର୍ବ ଚଂଶଧରମାନେ 
ବୋଧହୁଏ ଏକା ଭଳି ଥଲେ କିମ୍ବା କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ସେମାନଙ୍କର କ୍ରମବିକାଶ ଘଟିଥୂଲା ! 
କିନ୍ତୁ ଏପରି ଚିନ୍ତାଧାରା ବା ଦର୍ଶନରେ କେହି ଆସ୍ଥା ରଖ ନଥୂଲେ । ଏହି ବିବର୍ଭନ ପାଇଁ 
ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ସମୟ ଅତିବାହିତ ହୋଇଯିବ । ପ୍ରାଣୀ ଜଗତର ବିବର୍ଭନ ସକାଶେ 
ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀକୁ ଅତୀବ ପ୍ରାଚୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଯେଉଁମାନେ 
ବାଇବଲ୍‌ ପଢ଼ିଲେ, ସେଥୁରୁ ଜାଣିଲେ ଯେ ପୃଥିବୀ ମାତ୍ର 6000 ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି । ଛଅହଜାର ବର୍ଷ ସମୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର କ୍ରମବିକାଶ ଓ ବିବର୍ରନ ପାଇଁ 
ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । 

ସ୍କଟଲାଣ୍ଡର ଚିକିତ୍ସକ ଜେମ୍‌ସ ହଟନ (James Hutton) ଙ୍କର ପାର୍ବତ୍ୟ 
ଶିଳା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ଏକ ପ୍ରିୟ ବ୍ୟସନ ଥୂଲା । 1785 ମସିହାରେ ପୃଥିବୀ ବହୁ 
ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ସୃଷ୍ଟ ହେବାର ସାକ୍ଷ୍ୟ ତୀଙ୍କୁ ମିଳିଯାଇଥୂଲା । ଏପରିକି ତାଙ୍କର 
ବିଶ୍ବାସ ଜନ୍ମିଥଲା ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ତା'ଠାରୁ ମଧ୍ଯ ପୁରାତନ ହୋଇପାରେ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ 
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ପୃଥିବୀ କେବେ ସଠିକ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା ଏହାକୁ ସମଥନ ଜଣାରବାକୁ କୌଣସି 
ସାକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ତାଙ୍କୁ ମିଳିନଥୂଲା ! 
ବିବରଁନର ପ୍ରଥମ ତତ୍ତ୍ : 

ଏହି ସମୟକୁ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୀବଜଗତ ଯେ ବିବର୍ରନ ଦ୍ଵାର! ବିକାଶଲାଲ୍ 
କରିଛି, ଏହା ବିଶାସ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥୂଲେ । ସମସ୍ୟା ହେଲା, ବିବର୍ଚନ କିପରି 
ସମ୍ଭବପର, ତାହା ବୁଝାଇବାକୁ ସେମାନେ ଅକ୍ଷମ ଥୂଲେ । 1809 ମସିହାରେ ପ୍ରାନସର 
ଚୈଜ୍ଞାନିକ ଜିନ୍ନ ବାପିଷ୍ଷେ ଡ଼ି ଲାମାର୍କ (Jean Baptiste de Lamarck) ପ୍ରଥମେ 
ବିବର୍ରନ ତଭ୍ତୁ (Evଠାଧଠର Theory) ବିଷୟ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ଆମେ ଯେଉଁ 
ଚାରିତ୍ରଜି ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ବଂଶାନୁକ୍ରମେ ଲାଭ କରୁ ତାହା ହିଁ ତାଙ୍କ ଯୁକ୍ତିର ଭିତ୍ତି ଥଲା । ତାଙ୍କ 
ମତରେ ଗୋଟିଏ ଜିରାଫ (Giraffe) ଯଦି ବକ୍ଷର ଉଚ୍ଚ ଡାଳରେ ଥୁବା ପତ୍ର ଖାଇବା 
ପାଇଁ ତା'ର ବେକକୁ ପ୍ରସାରିତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରେ ଓ ତାହା ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ସେହି ଜିରାଫର ସନ୍ତାନସନ୍ତତି ମଧ୍ୟ ଲମ୍ବା ବେକ ଉତ୍ତରାଧ୍ୂବକାର ସୂତ୍ରରେ 
ପାଇ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିବେ । 

ଲାମାର୍ଜଙ୍କ ବିଚାରରେ କିଛି ତୁଟି ରହିଯାଇଥୂଲା । ପ୍ରଥମେ ସନ୍ତାନବଗ ପିତୀମାତାଙ୍କ 
ଚାରିତ୍ରିକ ଗୁଣ ଧରି ଜନ୍ମ ହୁଅନ୍ତି ଯଦିଓ ଠିକ ଥଲା, ତେବେ ପିତାମାତା ତାଙ୍କର ଢୀବନକାଳ 
ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁସବୁ ଗୁଣ ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତି, ତାହା ଉତ୍ତରାଧବଵକାର!ୀ ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିନଥାନ୍ତି । ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜିରାଫ ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ତା'ର ବେକକୁ ବିସ୍ତାରିତ ବା 
ଦୀର୍ଘ କରିଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ବେକ ବିଶିଷ୍ଟ ସନ୍ତାନ କେବଳ ଜନ୍ମ କରିବ । 


ଢାରୱନଙ୍କ ଆବିଭ୍ଭାବ : 


ଲାମାର୍କ ଯେଉଁ ବର୍ଷ ତାଙ୍କର ଏହିପରି ଭ୍ରମାତ୍ମକ 
ତତ୍ତ୍ଵ ବାଢ଼ିଥଲେ, ସେହି ବର୍ଷ ତାରଞୱଁନ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ । ପିଲାଦିନେ ଡାରଞୱନ ପ୍ରାକୃତିକ ଇତିହାସ 
ପଢ଼ିବାକୁ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରୁଥ୍‌ଲେ । ପରବର୍ତୀ 
କାଳରେ ପିତାମାତାଙ୍କୁ ଖୁସି କରାଇବା ପାଇଁ ସେ 
ଚିକିତ୍ତାଶାସ୍ତ୍ର ପଢ଼ିବାକୁ ଗଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ଇତିହାସରେ 
ଅଧକ ଆଗ୍ରହ ରହିଥୁଲା । 

1831 ମସିହାରେ ବିଗଲ (Beagle) ନାମକ 
ଏକ ବ୍ରିଟିଶ ଜାହାଜ ଆବିଷ୍କାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସମୂଦ୍ର = —_— 
ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍ବୀ ପର୍ଯ୍ୟଟନରେ ବାହାରିଥୁଲ। । ହାସ ବାଲକ 
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୩୮ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ଡାରଞ୍ଜିନଙ୍କ ସେହି ଜାହାଜରେ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଭାବରେ ଯିବା 
ପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରାଗଲା । 


ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜାହାଜଟି ପୃଥିବୀର ଅନେକ ଦେଶ ଓ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟଟନ 
କରିଥୁୂଲା ! ଡାରଞିନ ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ବୃକ୍ଷଲତା ଓ ଜୀବମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ । ଇକ୍େଡ଼ର (Eଧuador) ଉପକୂଳର ଗାଲାପାଗସ୍‌ 
(Galapagos) ଦୀପପୁଞ୍ଜରେ ସେ ଯେଉଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଜୀବମାନଙ୍କ ଦେଖୁଲେ, 
ସେଥୂରେ ସେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିହ୍ନଳିତ ହୋଇ ପଡ଼ିଥୂଲେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସେ ଚଉଦ 
ପ୍ରକାର ଫ୍ଲିଞ୍ଚ୍‌ (ଆ) ଚଢ଼େଇ ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଇଥୁଲେ । ପ୍ରତି ପ୍ରକାର ଚଢ଼େଇର 
ଚଞ୍ୁ (ak) ଭିନ୍ନ ଥୂଲା । ଫ୍ିଞ୍‌ ଚଢ଼େଇମାନେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ପରିପାର୍ଶ୍ବରେ ରହୁଥିଲେ, 
ସେହିଠାରୁ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ସେ ପ୍ରକାର ଚଞ୍ଚ୍‌ ଗଠନ ସହାୟକ 
ହୋଇଥୂଲ। । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଚଞ୍ଚ୍‌ କଠିନ କୋଳି ଓ ମଞ୍ଜିକୁ ଫଟାଇଦେବା ପାଇଁ 
ଦରକାରୀ ନକ୍ସାର ଥଲା । ଅନ୍ୟ କେତେକ ଗାତ ମଧ୍ୟରୁ ପୋକ ଉଠାଇ ଖାଇବା 
ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇଥଲା । କିନୁୁ ଡାରଞ୍ଜିନ ଭାବିଲେ, ଏ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର ଫ୍ଲିଞ୍୍‌ 
ଚଢ଼େଇ ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ପୂର୍ବପୁରୁଷଙ୍କଠାରୁ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ କିପରି 
ଏହା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଛି ? 


ଯୋଗ୍ୟତମର ଉଦ୍ଵବବର୍ଭନ (Survival of the Fittest) : 


ଜଳଯାତ୍ରାରୁ ଫେରି ଡାରୱନ ବିଲାତର ଅଥଶାସ୍ତ୍ରବିଦ ଥୋମାସ୍‌ ମାଥ୍ଯୁସ 
(Thomas Mathews) କର ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ପଢ଼ିବାକୁ ପାଇଥୂ୍‌ଲେ । ସେଥୂରେ 
ମାଥ୍ୟୁସ ମନ୍ତବ୍ୟ କରିଥୁଲେ - ପୃଥିବୀରେ ଜନସଂଖ୍ୟାର ବୃଦ୍ଧି, ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନର 
ବୃଦ୍ଧି ତୁଳନାରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ । ଫଳରେ ସମସ୍ତେ ବଞ୍ଚ ରହିବା ଅସମ୍ଭବ । 
ମାଥ୍ୟୁସଙ୍କର ଏହି ଯୁକ୍ତି ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇ ଡାରଞୱନ ତାଙ୍କର ବିବର୍ରନବାଦ ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଥୂଲେ । ସେଥୂରେ ସେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ଯେ ଯେଉଁ ପ୍ରାଣୀ ତା'ର ପରିପାଶ୍ଵ ସହିତ 
ତାଳ ମିଳାଇ ରହିବା ପାଇଁ ଯେତେ ଯୋଗ୍ୟ ହେବ, ସେହି ପ୍ରାଣୀ ବଞ୍ଚପାରିବ ଓ ତା'ର 
ବଂଶଧରମାନଙ୍କୁ ନିଜର ଚାରିତ୍ରିକ ଗୁଣ ଦେଇ ଦେବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବ ! 

ଡାରଞ୍ଡିନ ତାଙ୍କର ଏହି ନୃତନ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ଫ୍ଲିଞଚ୍‌ ପକ୍ଷୀ ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ପରୀକ୍ଷା କଲେ । ମନେକର ମୂଳ ଫ୍ଲିଞ୍ଚ୍‌ ପକ୍ଷୀଗୁଡ଼ିକ ଏକ ପ୍ରକାର ଥୂଲେ । ହଠାତ 
କେତେକ ଚଢ଼େଇ ଜନ୍ମବେଳେ ତାଙ୍କ ଚଞ୍ଚୁରେ କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଗଲା ଏବଂ ତାହା 
କେତେକ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ ସହାୟକ ହୋଇଥଲା । ସେ ଜାତୀୟ 
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ବିବର୍ରନବାଦ ୩୯ 


ଚଢ଼େଇଗୁଡ଼ିକୁ ବଞ୍ଚ ରହିବାକୁ ଅଧ୍ୟକ ଯୋଗ୍ୟ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା । ତାଙ୍କର ଦାୟାଦ 
ସବୁ ଜନ୍ମ ସମୟରେ ସେହିପରି ଚଞ୍ଚୁର ଆକାର ଧାରଣ କରି ଜନ୍ମ ହେବେ. ଯାହାଦ୍ଵାରା 
ସେମାନଙ୍କର ବଞ୍ଚ ରହିବାର କ୍ଷମତା ଅଧକ ହୋଇପାରିବ । 


ଡାରଞୱ୍ନ ବିବ୍ଭନବାଦକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁସବୁ ସୂତ୍ର ବା କୌଶଳ ଆବଶ୍ୟକ 
ତାହା ତାଙ୍କ ଏଥୁରୁ ମିଳିଯାଇଥୂଲା । ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରାକ୍ରତିକ ନିର୍ବାଚନ (Natural 
Selection) ନାମ ଦେଇଥୂଲେ ! ପ୍ରାକୃତିକ ନିର୍ବାଚନର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଯୋଗ୍ୟତମ 
ପ୍ରାଣୀ ବଂଶାନୁକ୍ରମେ ବଞ୍ଚ ରହିପାରେ ବା ବିବ୍ନର ଧାରା ବଜାୟ ରଖେ ! ପ୍ରକୃତରେ 
ଏହି ନିୟମ ପ୍ରକୃତିର ନିର୍ବାଚନ (Natural Selection) ! ନିର୍ବାଚନ କରିବା ପ୍ରକୃତିର 
ପ୍ରବୃତ୍ତି ବା ସେହିସବୁ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ପ୍ରତି ସହାନୁଭୂତି ଦେଖାଇବା, ଯାହାଦ୍ଵାରା 
ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ବା ଜୀବଜଗତ ବଞ୍ଚ ରହିପାରିବ । ଏହି ବିବର୍ଭନବାଦର ପ୍ରବଣତା 
ସମସ୍ତଙ୍କ ପ୍ରତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । 


1842 ମସିହାରେ ଡାରଞୱନ ଏକ 35 ପୃଷ୍ଠା ବ୍ୟାପୀ ବିବରଣୀ ମାଧ୍ୟମରେ 
ତାଙ୍କ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥୂଲେ । ସେ ଏହି ବିବରଣୀକୁ ମାତ୍ର କେତେକ ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ 
ଦେଖାଇଥୂଲେ । ସେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ବିବାଦକୁ ଘୃଣା କରୁଥିଲେ ଓ ବିବାଦଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ରହିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୂଲେ । ସେ ଜାଣିଥୂଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ବିବର୍ରରନବାଦ ଅନେକଙ୍କର 
ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହେବନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଡାରଞ୍ନଙ୍କ ବନ୍ଧୁମାନେ ଏ ବିଷୟରେ ଏକ ପୁସ୍ତକ 
ଲେଖୁବାକୁ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇଥୂଲେ ଓ ଉତ୍ସାହିତ କରିଥୁଲେ । 

ଶେଷରେ, 1856 ମସିହାରେ ସେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାମୂଳକ ଗ୍ରନ୍ଧ "On the 
Origin’ of Species by means of Natural Selection or the 
Preservation of the Favoured Races in the struggle for life” ରଚନା 
କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଗ୍ରନ୍ଧଟି 1859 ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୨୪ ତାରିଖ ଦିନ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା । 
ବିବରଁ ନବ।ଦର ବିଜୟ : 

ଡାରଞ୍ଜିନଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଦ୍ଵନ୍ଦ ସୃଷ୍ଠି କରିଥଲା ! କିନ୍ତୁ ଜୋସେପ ହୃକର (Joseph 
Hooker) ଏବଂ ଥୋମାସ୍‌ ହକ୍ସଲେ (Thomas Huxley) ଭଭୟ ବିଲାତର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ବିଜ୍ଞାନୀ ଥୁଲେ । ଡାରଞ୍ଜିନଙ୍କ ମତବାଦକୁ ଏକ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଅବାଦନ ବୋଲି 
ଉଭୟ ମତବ୍ୟକ୍ତ କରିଥୁଲେ | ଯେଉଁମାନେ ଏହି ପୁସ୍ତକର ନିନ୍ଦା କରୁଥୁଲେ, ସେମାନଙ୍କର 
ପ୍ରବଳ ଆକ୍ରମଣରୁ ବିବର୍ରନବାଦକୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖୁବବା ପାଇଁ ପ୍ରଚାର ଚଳାଇଥିଲେ । 
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ଏହି ପୁସ୍ତକର ଅନେକ ସମାଲୋଚକ ଥଲେ, 
ବିଶେଷଚଃ ଧର୍ମଯାଜକ ବଗ । ସେମାନେ ତାରଞ୍ଡିନଙ୍କୁ 
ବିଲାତର ଏକ ଭୟଙ୍କର ବ୍ଯକ୍ତ ବୋଲି ପ୍ରଚାର 
ଚଳାଇଥୂଲେ | ତାଙ୍କୁ ମକିଟ ମଣିଷ (Monkey Man) 
ବୋଲି ସମ୍ବୋଧନ କରୁଥୂଲେ । ଏହି ଦ୍ଵିତୀୟ ନାମଟି 
ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକର ଏକ ବର୍ଣ୍ଣନାରୁ ନିଆଯାଇଥୁଲା । 
ମାନବ ସମାଜର ମଧ୍ୟ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପରି 
ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ପୂର୍ବପୁରୁଷ ରହିଛି । 

ଧୀରେ ଧୀରେ ଡାରଞ୍ନଙ୍କ ବିବର୍ରନବାଦ ଯାହା 
ପ୍ରାକୃତିକ ନିର୍ବାଚନରୁ ବଂଶାନୁକ୍ରମର ସୁରକ୍ଷା - ସମସ୍ତ 
ବୈଜ୍ାନିକ ଗ୍ରହଣ କରିନେଲେ । ଆଜିକାଲି ମଧ୍ଯ 
ଯେଉଁମାନେ ବାଇବଲ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ ଧର୍ମଶାସ୍ତ୍ର ଉପରେ 
ବିଶ୍ଵାସ ରଖୁଛନ୍ତି ସେମାନେ ବିବରନବାଦକୁ ଗ୍ରହଣ 
କରନ୍ତି ନାହିଁ । 

ଶହେ ବଷ୍ଷରୁ ଅଧ୍ବକ କାଳ ଡାରଞୱୱନଙ୍କ ତ୍ସ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ନୂଆନୂଆ ଆବିଷ୍କାର 
କରିବାର ଖୋରାକ ଯୋଗାଇ ପାରିଥୂଲା | ସେହି ଗବେଷଣାରୁ ଆଣିବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
(Molecular biology) ଓ ବିକାଶମୂଳକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ (Developmental 
biology) ଜନ୍ମ ନେଇଛି । ସେଥୁରୁ ସମସ୍ତ ସଜୀବ ପଦାଥଥ ମଧ୍ୟରେ ଯେ ଅନେକ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି ତାହା ଅନସ୍ଵୀକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପଡ଼ିଛି । 


କାର୍ଟୁନୁ-ମାଙ୍କଗଡ଼ ଯେ ମଣିଷର 
ପୂର୍ବ ବଂଶଧର - ଡାରଞ୍ଜିନନଙ୍କ 
ଉଚ୍ତି ବିରୋଧରେ କ୍ଷୋଭ 


ପ୍ରକାଶ । 


= =| 
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ଅନୁ ବଂଶିକ ବିଜ୍ଞାନ 
(Genetics) 


ପ୍ରତିଦିନ ଆମେ ଆମର ପଡ଼ୋଶୀମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ନିକଟବର୍ୀ ଗ୍ରାମର ଅନେକ ପରିବାରର 
ଲୋକଙ୍କୁ ଦେଖଥାଉଁ । ଅନେକେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ବେ, 
ବାପ-ପୁଅ, ଅଜା-ନାତି, ମାଆ-ଖଝିଅ, ଭାର-ଭାର, 
ଭଉଣୀ - ଭଉଣୀ ପ୍ରଭୂତିଙ୍କର ରୂପ ବା ଚେହେରା 
ମଧ୍ଯରେ ଅନେକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଥାଏ | ସେମାନଙ୍କର 
ଆଖ, ନାକ, ମୁହଁ, ଶରୀରର ଗଠନ, କେଶର ସରଳତା 
ବା କୁଞ୍ଚକୁଞ୍ଚଆ ତଙ୍ଗରେ ଅନେକ ମେଳ ଥାଏ । ପ୍ରାଚୀନ 
ଶତିହାସିକ ଯୁଗରୁ ଏହି ପ୍ରକାର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ବାପାମାଆଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସନ୍ତାନସନ୍ତତିଙ୍କର ପୂତ୍ର, 
ପୌତ୍ର ପ୍ରଭୃତିଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଆସୁଅଛି । 
ଏହି ପାରମ୍ପରିକ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ କିଛି ଚୂଆ କଥା ନୁହେଁ । ଏପରି କାହିଁକି ହୁଏ ? 
ସନ୍ତାନମାନେ କିପରି ପୂର୍ବପୁରୁଷଙ୍କ ଶାରୀରିକ ରୂପ ଓ ଚାରିତ୍ରିଜ ଆଟଗଣ ଗ୍ରହଣ 
କରନ୍ତି ? ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ବହୁବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇ ନଥିଲା । କିନ୍ତୁ ଅଶ୍ଚିୟା ଦେଶର ଚଣେ ଧର୍ମଯାଜକ, ଗ୍ରେଗୋର ମେଣ୍ଡେଳ 
(Gregor Mendel) ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଏହି ରହସ୍ୟମୟ ଘଟଣା 
ସମ୍ବଳିତ ତତ୍ତ୍ବ ଉଦ୍ଘାଟନ କରିପାରିଥୂଲେ । ଏହି ବିଦ୍ୟାକୁ ଆଜିକାଲି ଆମ୍ଭେମାନେ 
ଅନୁବଂଶିକ ବିଜ୍ଞାନ ବା Genetics କହୁଁ 

ମେଣ୍ଡେଲ ଏକ ଗରୀବ କୃଷକ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ ଏବଂ 
ଜଣେ ସମ୍ଭାନ୍ତ ଜମିଦାରଙ୍କ ବଗିଚାରେ ମାଳି ଭାବରେ କାମ କରୁଥିଲେ । 1843 ମସିହାରେ 
ସେ ଏକ ଅଗଷ୍ଠିନୀୟ (AଧgustinNian) ସନ୍ୟାସୀମାନଙ୍କ ମଠାରେ ଦାକ୍ଷିତ ହେବା 
ପରେ ତାଙ୍କୁ ଭିଏନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତଶାସ୍ତ ପଢ଼ିବାକୁ ପଠାର 


ଗ୍ରୋଗୋର ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ 
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ଦିଆଯାଇଥୂଲା । ଶିକ୍ଷା ଶେଷ କରି ସେ ଶିକ୍ଷକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ 
ରଖାଯାଇଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ପରୀକ୍ଷାରେ ସଫଳତା ଲାଭ କରିପାରି ନଥିବାରୁ ସେ ଶିକ୍ଷକ 
ହେବା ପାଇଁ ଯୋଗ୍ୟ ବିବେଚିତ ହୋଇ ପାରି ନଥିଲେ । ସେ ନିକଟରେ ଏକ ମାଧ୍ଯମିକ 
ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବଦକିଆ। ଶିକ୍ଷକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୂଲେ । 


1857 ମସିହାରେ ମେଣ୍ଡେଲ ଆଗ୍ରହର ସହିତ ତାଙ୍କର ଗଣିତ ଜ୍ଞାନ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ଉପଯୋଗ କରି ଗବେଷଣାର ଏକ ନୃତନ ମାଗ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବା ପାଇଁ 
ନିଷ୍ଠରି ନେଇଥୂଲେ । ସେ ମଠର ବଗିଚାରେ ମଟର ଗଛମାନଙ୍କରେ ବଂଶାନୁସରଣରୂପେ 
ମିଳୁଥବା ଶାରୀରିକ ଚରିତ୍ର ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ । 


ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ ସଫଳତା : 


ମେଣ୍ଡେଲ ଲତା-ଗୁଳୁ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ପସନ୍ଦ କରିବାର କାରଣ 
ସେମାନଙ୍କର ବଂଶବୃଦ୍ଧି ସହଜରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିପାରିବେ । ଜଣେ ଗବେଷକ ଏକ 
ପୁଷ୍ଠର ପରାଗ ରେଣୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ପୁଷ୍ଠର ଗର୍ଭକେଶର ($¦!) ମଧ୍ୟରେ ପରାଗସଙ୍ଗମ 
(Pollination) ଘଟାଇଥୂଲେ | ଏହାକୁ ପରପରାଗ ସଙ୍୍ମ (Cross Pollination) 
କୁହାଯାଏ | ଆମ୍ମପରାଗ ସଙ୍ଗମ (Self Pollination) ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବପର । ଏହା କରିବା 
ପାଇଁ ଗବେଷକ ଗୋଟିଏ ଫ୍ଲର ପରାଗରେଣୁ ସେହି ବୃକ୍ଷରେ ଥୁବା ଫ୍ଲର 
ଗର୍ଭକେଶରରେ ସ୍ଥାପନ କରିଥାନ୍ତି। ଆତ୍ମ ପରାଗସଙ୍ଗମରେ ମଞ୍ଜିର ପିତାମାତା ଏକ 
ପ୍ରକାରେ ହୋଇଥାଏ। 


ଡେଙ୍ଗା ଓ ଗେଡ଼ା ଗୁଣ : 


ପରବତର୍ରୀ ଆଠବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମେଣ୍ଡେଲ ବଗିଚାରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୂଲେ । 
ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ପରାଗସଙ୍ଗମ କରୁଥାଆନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏକ ଗବେଷଣାରେ 
ସେ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ବୃକ୍ଷ ବାଛି ନେଲେ । ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ ପରିପକୃ (ଧା ଫଂ୦W୩) ଅବସ୍ଥାରେ 
ଗୋଟିଏ ଡେଙ୍ଗା ଓ ଅନ୍ୟଟି ଗେଡ଼ା ଥୁଲା । ମେଶ୍ଡେଲ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ 
ଯେତେବେଳେ ଗେଡ଼ା ଗଛ ମଧ୍ଯରେ ପରାଗସଙ୍ଗମ ହେଲା, ସେମାନଙ୍କ ମଞ୍ଜିରୁ ଯେଉଁ 
ଗଛ ଉତୁରିଲା ତାହା ମଧ୍ଯ ଗେଡ଼ା ହେଲା ଏବଂ ଯେତେବେଳେ ଡେଙ୍ଗା ଗଛ ମଧ୍ଯରେ 
ଆମ୍ମ ପରାଗସଙ୍ଗମ ଘଟିଲା । ତା'ର ମଞ୍ଜିରୁ ଯେଉଁ ଗଛ ହେଲା ତାହା ଡେଙ୍ଗା ହେବାର 
ଦେଖାଗଲା । 


ତାପରେ ମେଭଣ୍ଡେଲ ଗେଡ଼ା ଓ ଡେଙ୍ଗା ଗଛ ମଧ୍ଯରେ ପରପରାଗସଟଙ୍ଗମ 
ଘଟାଇଲେ । ସେ ତିନି ପ୍ରକାର ଗଛର ଆଶା କରୁଥିଲେ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗଛ ଗେଡ଼ା, 
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କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗଛ ଡେଙ୍ଗା ଏବଂ କେତେକ ମଧ୍ଯମ ଉଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଠ ଗଛ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହେବ । କିନ୍ତୁ ବଡ଼ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଘଟଣା ଘଟିଥଲା ଯେ ସମସ୍ତ ଗଛ ଡେଙ୍ଗା ହୋଇଥିଲା । 

ପରେ ପରେ ସେ ଏହିପରି ଡେଙ୍ଗା ଗଛ ମଧ୍ୟରେ ଆତ୍ମପରାଗସଙ୍ଗମ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ଯେଉଁ ନୃତନ ଗଛ ସବୁ ଉତ୍ଉତବ ହେଲା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ତିନିଭାଗ ଗଛ 
ଅଧ୍ବକ ଡେଙ୍ଗା ଏବଂ ଏକଭାଗ ଗଛ ଗେଡ଼ା ହୋଇଥଲେ । ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ମେଣ୍ଡେଲ 
ତାଙ୍କ ତତ୍ତ୍ନ ପ୍ରତିପାଦନ କରିବାକୁ ସ୍ଥିର କଲେ । 


ପ୍ରଭାବଶୀଳ ଅପସରଣ (Dominant Recession) : 


ମେଶ୍ଡେଲ ସ୍ଥିର କଲେ ଯେ ପ୍ରତି ଶାରୀରିକ ଗୁଣ ପାଇଁ ଗଛର ଦୃଇଟି ବିଶିଷ୍ଟ 
କାରକ ଦରକାର । ପ୍ରତି ଲକ୍ଷଣ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଜନକରୁ ଆନୀତ ହେବ ଏବଂ ସେହି 
ଲକ୍ଷଣ ତା'ର ଭବିଷ୍ୟତ ଜନ୍ମରେ ବଂଶଗତ ଚରିତ୍ର ପାଇଁ ଦାୟୀ | ଏହାକୁ ବଂଶାନୁକ୍ରମିକ 
ଗୁଣ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ତାହା ପ୍ରଜନନରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ । ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କରିଥିଲେ ଯେ 
ପ୍ରତି ଚାରିତ୍ରିକ ଲକ୍ଷଣରେ ପ୍ରଭାବଶୀଳ କାରକ ନିହିତ ଓ ତାହା ତା'ର ପରେ ଜନ୍ମିତ 
ନିକଟରେ ଦେଖା ଦେବ । ପ୍ରତି ଚାରିତ୍ରିକ କାରକରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ଅପସାରୀ ଗୁଣ 
(Recessive factor) ରହିବ । ତାହା ଉପରେ ପ୍ରଭାବଶୀଳ କାରକ କଉ୍ଗତ୍ସ ବିସ୍ତାର 
କରିବ । 


Hts sit ba lust ବଂଶଗୁଣ କାରକ 


ମଟର ଗଛରେ ଡେଙ୍ଗା ଗୁଣ ହେଉଛି ପ୍ରଭାବଶାଳୀ କାରକ ଓ ଗେଡ଼ା ଗୁଣ 
ହେଉଛି ଅପସାରୀ କାରକ ।! ଏକ ଡେଙ୍ଗା ବଂଶଗୁଣ ଉପସ୍ଥିତିରେ ଏବଂ ଗେଡ଼ା 
ବଂଶଗୁଣର ମିଳନ ହେତୁ ଗେଡ଼ାଗୁଣ ଲୋପ ପାଇବ । ତେବେ, ପରବଭ୍ରୀ ବଂଶରେ 
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୪୪ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ଏକ ପ୍ରଜନନରୁ ଆନୀତ ଅପସାରୀ (Recessive) ଗେଡ଼ା ଗୁଣ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ପ୍ର୍ରନନରୁ ଆସିଥଵବା ଅପସାରୀ ଗେଡ଼ାଗୁଣ ସହିତ ମିଳିତ ହେବା ଫଳରେ ଜନ୍ମିତ 
ଗଛ ଗେଡ଼ା ହେବ । 

1865 ଓ 1867 ମସିହାରେ ମେଶେଲ ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାଲବ୍ତ 
ତଥ୍ୟକୁ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ ଏହି ପରୀକ୍ଷାଲବ୍ତ ତଥ୍ୟ ପ୍ରତି ବିଶେଷ ଦ୍ରଷ୍ଚି ଦେଇ ନଥୁଲେ । ମେଶ୍ଡେଲ 
ଏଥୁରେ ନିରୁତ୍ସାହିତ ହୋଇ ଅଧ୍ବକ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ନିବୃତ୍ତ ରହିଥୂଲେ । 1884 ମସିହାରେ 
ସେ ଦେହତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ । 


1900 ମସିହାରେ ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ, କାଲି ଏରିକୂ କୋରେନ୍‌ସ (Ka 
Erich Correns), ଏରିକୁ ସେରମାକ୍‌ (Erich Tschermak), ଭନ ସେଇସ- 
ନେଗ୍‌ (୦୩ Seysenegg) ଓ ହୁଗୋ ଡି ଉରିଜ (Hugo de Uries) ସ୍ବାଧୀନ 
ଭାବରେ ସେହି ବିଷୟରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ | ମେଭ୍ଡେଲ ଯେଉଁ 
ସିବ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେୋଇଥୂଲେ ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ସେହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଜ୍‌ 
ପାରିଥୂଲେ । ବଂଶଗୁଣ (heredity) ବିଷୟରେ ପୂର୍ବରୁ କି ଗବେଷଣା ହୋଇଛି 
ତାହାର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ଯିବା ସମୟରେ ସେମାନେ ମେଶ୍ଡେଲଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ବିଷୟ ଓ ତା'ର ଫଳାଫଳ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ମେଶ୍ଡେଲବ୍ବର 
ଉଚ୍ଚସିତ ପ୍ରଶଂସା କରିଥୂଲେ । ମେଶ୍ଡେଲଙ୍କ ବଂଶଗୁଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆଜି 
ଅତି ପରିଚିତ ଓ ଆଦୃତ । 

ମେଶଣ୍ଡେଲ ବଂଶଗୁଣ ଉପରେ ଯେଉଁ ସବୁ ନିୟମ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଥୁଲେ ସେ ସବୁ 
ଠିକ୍‌ ଥୁଲା ଓ ପ୍ରମାଣସିଦ୍ଧ ହୋଇପାରିଲା । କିନ୍ତୁ ବଂଶଗୁଣର କାରଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ 
ସେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରି ନଥୁୂଲେ । ସେହି କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯଦିଓ ମଣିଷ ଜାତି ଉପରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ, ତାହା ମଧ୍ଯ ସେ ଜାଣି ପାରି ନଥୁୂଲେ । 


ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ୍ୟାଲୁଥର ଫ୍ମୈଙ୍ଗ (Walther Flemming) 1882 
ମସିହାରେ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ (€ଘ୮ଠmosome) ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ ¦ କ୍ରୋମୋଜୋମ 
ଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ କ୍ଷୁଦ୍ରକ୍ଷୁଦ୍ର ଦଣ୍ଡ (୮୦୯) ପରି । ସେ ସବୁ ଜୀବକୋଷ (ceା!) ମଧ୍ଯରେ 
ରହିଥାନି । ଜୀବକେ।ଷ ଯେତେବେଳେ ପୃଣ୍ଠ।ଙ୍ଗ ହେଇ ଭାର ଯାଏ, 
କ୍ରେମୋଜୋମ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତାଙ୍କର ଅନୁରୂପ (Duplicate) କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । 
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ଅନୁବଂଶିକ ବିଜ୍ଞାନ ୪୫ 


କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ 


କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ମାନେ କୋଷକୁ ତା'ର ନିଜଚ ଅବିକଳ ପ୍ରତିରୂପ (r6ନାa) ସୃଷିି 
କରିବାରେ ସହାୟକ ହୁଅନ୍ତି । 

1902 ମସିହାରେ ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଫଳସବୁ ଯେତେବେଳେ ଜଣାପଡ଼ି 
ଯାଇଥୂଲା, ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ୍ୟଯାଲଟର ସଟନ (Walter Sutton) ମଣିଷ 
ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ କ୍ରୋମୋଜୋମମାନଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଥିଲେ । ସେ ଦେଖୁବାକୁ 
ପାଇଲେ ଯେଉଁ କୋଷ ସବୁ ମଣିଷର ପୁନରୁପ୍ବାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସେମାନଙ୍କ 
ପାଖରେ ଜ୍ରୋମୋଚ୍ୋମ୍‌ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆନ୍ତି ଓ ତା'ର ଅର୍ଵେକ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । 
ଏହିପରି ଯେତେବେଳେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁ ଏକତ୍ରିତ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଯେଉଁ ଶିଶୁ (fetus) 
ଜନ୍ମ ନିଏ ସେଥୁରେ ପିତାଙ୍କ କ୍ରୋମୋଜୋମର ଅଵୈକ ଓ ମାତାଙ୍କ କ୍ରୋମୋଚ୍ରୋମର 
ଅର୍ବ୍ବେକ ଥାଏ । 

ପରବରୀ କାଳରେ ବ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ସବୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଗୋଟି (ads) ରେ 
ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଥୂର।। ଏହି ଗୋଟିଗୁଡ଼ିକ 
ବଂଶାନୁଗୁଣର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଠ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତି । ଡେନମାକର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ୱଲ୍ହେଲ୍‌୍ମ ଜଢୋହାନସେନ (Wilhelm Johannsen) 1909 ମସିହାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଅୂବା ସେହି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗୋଟିଗୁଡ଼ିକୁ ଢିନ୍‌ (gene) ନାମ 
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୪୬ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ଦେଇଥୂଲେ । ଆମେରିକାର ଅନୁବଂଶିକ (Genetics) ବିଜ୍ଞାନୀ ଓସ୍‌ୱ।ଲଡ଼୍‌ ଟି. 
ଆଭେରି (Oswald T. Avery) 1944 ମସିହାରେ ଜିନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଡି.ଏନ.ଏ 
(DNA) ଥିବାର ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ । ଏହି ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଗୋଟିଏ ପୁରୁଷରୁ 
ଅନ୍ୟ ପୁରୁଷକୁ ଅନୁବଂଶିକ ସମ୍ବାଦ ପଠାଇଥାଏ। 


ଜର୍ଜ ମେଭଣ୍ଡେଲ (Geଠ୮ge Mende!) ଙ ଆବିଷ୍ଠାରର ପୁନରୁଦ୍ଧାର ପରଠାରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ତୃରାନ୍ଧିତ ହୋଇପାରିଥୂଲା । ଆଜି ମଧ୍ଯ ସେ ବିଷୟରେ ମୌଳିକ 
ଗବେଷଣା ଚାଲି ଅଛି । ଆଜିକାଲି ଅନୁ ବଂଶିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ (Genetic 
Engineering) ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନେକ ସମାଜ କଲ୍ୟାଣକର କାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପାରୁଛି । 
ଧାନ, ଗହମ, ମକା ଇତ୍ୟାଦି ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହୋଇପାରିଛି । ପନିପରିବା 
ଉତ୍ପାଦନରେ ଉକ୍କର୍ଷତା ସାଧୂତ ହୋଇଛି । ରୋଗୀ ଚିକିତ୍ସା ମଧ୍ୟ ସହଜ ହୋଇପାରିଛି । 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଅନେକ ଶାରୀରିକ ରୁଗ୍ଧତାକୁ ଅନୁବଂଶିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦୂର କରାଯାଇ ପାରିବ । 


uu 
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ଆଣବିକ ତେ ଜସ୍ଚୟତା 
(Radioactivity) 


ତେଜସ୍ତ୍ରିୟତା ବିଶ୍ବସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ରହିଆସିଅଛି । ତେଜ ନଥୂଲେ ଜୀବନ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଅଗ୍ନିର ଏକ ତେଜ ଅଛି । ଆଲୋକ, ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକ 
ସବୁଥୂରେ ତେଜ ଅଛି । କିନ୍ତୁ ବର୍ତମାନର ଆଲୋଚ୍ଯ ବିଷୟ, ଯେଉଁ ତେଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଉଛି, ତାହା ସାମାନ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଧରଣର ତେଚ୍ଚ | ଏହି ତେଜ ଭୂଗର୍ଭରେ 
ଥିବା କେତେକ ମୌଳିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ବାହରିଥାଏ । ସେମାନଙ୍କୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାଥ 
ବା Radioactive Substances କୁହାଯାଏ | ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ପୂୃଥବୀର 
ସୃଷ୍ଟି ସମୟରୁ ରହିଛନ୍ତି ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେତେକ ପରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛନ୍ତି । ପୁଣି କେତେକଙ୍କୁ ମଣିଷ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିଜ୍ଞାନାଗୀରରେ ତିଆରି 
କରିପାରିଛି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ଦେଖାଯାଏ, ତାହାକୁ ଆଣବିକ 
ତେଜଚସ୍ତ୍ରିୟତା କୁହାଯାଏ । ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟତାକୁ ମଣିଷ ଶହେ ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍ବକ କାଳ 
ପୂର୍ବରୁ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଛି । ଏହି ଆବିଷ୍କାର ମଣିଷ ସମାଜ ଉପରେ ଅନେକ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଇଛି ଏବଂ ବିଶ୍ଵ ଇତିହାସରେ ପ୍ରଭୂତ ପରିବରନ ଆଣିଛି । 

1876 ମସିହାରେ ବିଲାତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ଉଇଲିୟାମ୍‌ କୁକ୍ସ (Sir William 
୮୦୦65) ବାୟୁଶୂନ୍ଯ କାଚ ନଳୀରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହ କରି ପରୀକ୍ଷା କରୁଥଲେ । 
ସେ ସେହି କାଚନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଏକ ସବୁଜ ରଙ୍ଗର ଜାନ୍ୁଲ୍ୟମାନ ଦୀପ୍ତି (Greenish 
ପାଠ) ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଇଥିଲେ । ସେହି ଦୀପ୍ରିକୁ ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ପ୍ରତିଦୀପ୍ତି 
(Fluorescence) କୁହାଯାଇଥୂଲା । ସେହି ଦୀପ୍ତି ରଣାତ୍ମକ ମେରୁ (negative 
€lectric pole) ରୁ ବାହାରି ଧନାତ୍ମକ ମେରୁ (positive electric pole) ଆଡ଼କୁ 
ଯାଉଥୁଲା । ସେହି ଦୀପ୍ତିର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ ଚାର୍ଜ ବହନ କରୁଥିଲେ । 
ଯେହେତୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ରଣାତ୍ମକ ମେରୁ (୯ଥthode) ରୁ ବାହାରୁଥୁଲେ, ସେମାନଙ୍କୁ 
କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି (€ahode rays) କୁହାଯାଏ । ସେହି କଣିକା ସବୁ ପରେ ଇଲେକଟ୍ରନ 
(Eltron) ବୋଲି ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଥୂଲେ ! ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନମାନେ ମଧ୍ଯ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ରହିଥାଆନ୍ତି । ଯେଉଁ ନଳୀରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଥୁଲା, ତାହାକୁ କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି ନଳୀ 
(Cathode ray tube) କୁହାଯାଏ ! 
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୪୮ ବିଜ୍ଞାନର କଳଚଦ୍ୁମ 


1895 ମସିହାରେ ଜମାନୀର ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଉଇଲ ହେଲ୍‌ମ୍‌ ରଞ୍ଜନ 
(Wilhelm Roentgen) କ୍ୟାଆଡ଼ ରଶ୍ମି ନଳୀ ମଧ୍ଯରୁ ବାହାରି ଆସୁଥବା ପ୍ରତିଦୀପ୍ତି 
ରଶ୍ମି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ । ସେ ଥରେ ହଠାତ୍ଵ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ 
କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି ନଳୀ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ ଅଜ୍ଞାତ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ରଶ୍ମି ନିଗତ ହେଉଛି ଯାହାକି ଏକ 
ମୋଟା କାଗଜର ମଲାଟ ଭେଦ କରି ଚାଲିଯାଉଥଲା । ନିକଟରେ ରଖାଯାଇଥୂବା ଜିଙ୍କ 
ସଲଫାଇଡ଼୍‌ (2୩୯ Sulphide) ରଙ୍ଗବୋଳା କାଗଜରେ ଏହା ଜାଜୁଲ୍ୟତା ସୃଵ୍ଚି 
କରିପାରୁଥଲା । ରଞ୍ଜନ ପୁଣି ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୂଲେ, ସେହି ରଶ୍ମି କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଯଥା 
ଶରୀରର ଚର୍ମ, କାଠପଟା ଇତ୍ୟାଦି ଭେଦ କରି ଅନ୍ୟ ପାଶ୍ଧକୁ ଚାଲିଯାଉଥୁଲା । କିନ୍ତ 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ପଦାଥ ଯଥା ଶରୀରର ହାଡ଼ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଧକୁ ଯାଇପାରୁ 
ନଥୁଲା । ବୀଜଗଣିତରେ ଅଜ୍ଞାତ ରାଶିକୁ '×' ଦ୍ଵାରା ସୂଚିତ କରାଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ରଞ୍ଜନ ସେହି ଅଜ୍ଞାତ ରଶ୍ମିର ନାମ ଏକ୍ସଂରେ (×-ra) ରଖଥଲେ | 


ବେକେରେଲଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର : 


ରଞ୍ଜନ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର 
ଫ୍ରାନ୍ସର ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଆଗରେ 
ପଢ଼ିବ। ପାଇଁ ପଠାଇ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଫ୍ରାନ୍ସର ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ହେନ୍ନରୀ ବେକେରେଲ 
(Henry Becquerrel) 
ଏକାତ଼େମୀରୁ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି 
ଆବିଷ୍କାର ବିଷୟ ଜାଣିବାକୁ ଛଛଡୃରୀ ବେଳେବରଲ 
ପାଇଲେ । ସେତେବେଳକୁ ବେକେରେଲ ଇଉରାନିୟମ ଲବଣ (Uranium Salt) ରୁ 
ପ୍ରତିଦୀପ୍ରି (#ଧ୦୮s୯en) ରଶି ବାହାରୁଥିବାର ଜାଣିଥିଲେ । ବରମାନ ସେହି ପ୍ରତିଦୀପ୍ରି 
ରଶ୍ମି ଓ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ମଧ୍ୟରେ କି ସମ୍ପ ରହିଛି ତାହା ଜାଣିବ। ପାଇଁ ଅସ୍ଥିର 
ହୋଇପଡ଼ିଥଲେ | 

ରଞ୍ଜନ ଯେଉଁ ରଶ୍ମି ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ, ତାହା କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି ଦ୍ଵାରା ଧାତୁ 
ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଉଦ୍ଦୀପ୍ତ କରି ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥୂଲା । ବେକେରେଲ ଭାବିଲେ, ସେ ଯଦି ପ୍ରତିଦୀପ୍ତ 
ପଦାଥକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଦ୍ଦୀପ୍ତ କରିବେ ତାହାହେଲେ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ନିକ୍ଷିପ୍ତ 
ହୋଇପାରିବ । ତାପରେ ସେ ଏକ ପ୍ରତିଦୀପ୍ତ ସ୍ତଟିକ ଖଣ୍ଡେ କାଗଜ ଉପରେ ରଖୁଲେ 
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ଆଣବିକ ତେଜଚସ୍ଟ୍ରିୟତା ୪୯ 


ଓ ତା' ତଜେ ଏକ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଜକ (Photographic Plate) କୁ କାଗଜ 
ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖୁ ସବୃଗୁଡ଼ିକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆଣିଲେ । ତାଙ୍କର 
ଅନୁମାନ ଥଲା, ସୌରରଖଶ୍ମି ସ୍ତଟିକଗୁଡ଼ିକୁ ଉଦ୍ଦୀପ୍ତ କରିବ, ସେଥିରୁ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ନିକ୍ଷିପ୍ତ 
ହେବ ଏବଂ ତାହା କାଗଜ ଭେଦି ତଳେ ଥବବା ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକରେ ଛବି ସୃଷ୍ଟି 
କରିବ । 

ସେ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରେ 
ରଖଦେଲେ । ତାପରେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ଫଳକକୁ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଧୋଇ ପରୀକ୍ଷା 
କଲେ । ଫଳକଗୁଡ଼ିକରେ କିଛି କୁହୃଡ଼ିଆ ଚିହ୍ନ ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା ! ବେକେରେଲ ଭାବିଲେ 
ଯେ କୁହୁଡ଼ିଆ ଚିହୁରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଦ୍ଵାରା ସ୍ତଟିକ ମଧ୍ଯରୁ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ନିକ୍ଷିପ୍ର ହେଉଥଲା । 
ବେକେରେଲ କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଯେପରି ନିର୍୍ଦଲ ହୁଏ ସେଥୁପ୍ରତି ସାବଧାନତା 
ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ ଯନଶୀଳ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଓ ପରୀକ୍ଷାକୁ ପୁଙ୍ଗାନୁପୁଙ୍ଗ ଭାବରେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 


ବେକେରେଲ ଯେତେବେଳେ ପୂନର୍ବାର ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି, ଆକାଶ 
ମେଘାଛୁନ ହୋଇଗଲା ଏବଂ ସେହି ଆଚୁନ୍ନତା ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲାଗି ରହିଥୂଲା । 
ଏହା ବେକେରେଳଙ୍କୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧୈର୍ଯ୍ୟ କରି ପକାଇଥୂଲା ଏବଂ ଧୈର୍ଯ୍ୟ ହରାଇ ସେ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକକୁ ଧୋଇବାକୁ (Develop) ସିର କଲେ । ସେ ଆଶା କରିଥୁଲେ, 
ସ୍ତଟିକ ସବୁ ପ୍ରତିଦୀପ୍ତ ଆଲୋକ ନିକ୍ଷେପ କରିବେ । କିନ୍ଧୁ ପାଗ ମେଘୁଆ ଓ ଆକାଶରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହେଉନଥୁୂବା ହେତୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ଫଳକ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇଥୂବ । ଫଳରେ ଫଳକରେ କ୍ଷୀଣଭାବରେ କୁହୁଡ଼ିଆ ଚିହୁ (୦୮9) ଦେଖାଯିବ । 


ଫଳଲାଭ : 


ବେକେରେଲ ଯାହା ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଲେ ସେଥୁରେ ସେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ମୟାଭିଭୂତ 
ହୋଇଯାଇଥୁଲେ । ପ୍ରଧାନ ବିଷୟ ହେଲା, ଫଳକ ସବୁ ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧବକ ପ୍ରଚନଭାବରେ 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ପୁଣି ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ନଥାଇ ମଧ୍ଯ ସ୍ତଟ୍ରିକ ସବୁ ପ୍ରତିଦୀପ୍ତ ପ୍ରଭା 
ପ୍ରକାଶ କରୁଥୁଲେ । ଏଥୁରୁ ସଷ୍ଟ ପ୍ରତୀୟମାନ ହେଲା ଯେ ସ୍ତଟିକଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ବିକିରଣ 
ନିକ୍ଷିପ୍ତ ହେଉଥଲା । ଏହି ବିଚାର ପରିଶେଷରେ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥଲା । 
ସ୍ତଟିକଗୁଡ଼ିକରେ ଇଉରାନିୟମ ନାମକ ଧାତୁ ରହିଥୂଲା । ବର୍ରମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜାଣନ୍ତି ଯେ ଇଉରାନିୟମ ଏକ ଶର୍ତିଶାଳୀ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ । ବେକେରେଲ ହେଉଛନ୍ତି 
ପ୍ରଥମ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେକି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା (୮Radioactivity) ରହିଛି 
ବୋଲି ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଥୂଲେ । ପଦାର୍ଥରେ ଏ ପ୍ରକାର ପ୍ରକୃତିକୁ ଆଗରୁ ଅନ୍ୟ କେହି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ନଥୁଲେ । 
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Bo ବିଜ୍ଞାନର କନ୍ଧଦୁମ 


ତେଜସ୍ତ୍ୟତ। ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜ୍ଞାନଲାଭ : 


ବେକେରେଲଙ୍କ ଏହି 
ରହସ୍ୟମୟ ତେଜ ବିକିରଣ 
ଜାଣିପାରି ଫ୍ରାନ୍ନର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ମେରୀ କ୍ୟୁରୀ (Marie Curie) 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିହ୍ଧଳିତ ହୋଇପଡ଼ିଥିଲେ । 
ଏହି ନୂତନ ଇଭନ୍ଦ୍ରିୟଲଚ୍ତ ଜ୍ଞାନ 
ବିଷୟରେ ସେ ଅଧକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ କଲେ । ତାଙ୍କ 
ସ୍ଵାମୀ ପେରୀ କ୍ଯୁରୀ (Pierre 
Cure) ତେ ଜସ୍କୟତ। ବ। 
ବୈଦୁ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ମାପିବା ପାଇଁ 
ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥାଆନ୍ତି । 
ମେରୀକ୍ଲୟୁରୀ ସେହି ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର 
କରି ଆଣବିକ ତେଜସ୍ତିୟତାର ପ୍ରଗାଢ଼ତା (tensity) ମାପ କରିବାକୁ ସିର 
କଲେ । ସେ ପ୍ରଥମେ ଦେଖଲେ ଯେ ଯେଉଁ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ଇଉଭରାନିୟମ ରହିଅଛି 
ସେଥୁରେ ଇଉରାନିୟମର ପ୍ରାଚୁ ଯ୍ୟ ଉପରେ ତେଜସ୍ତୟତାର ପ୍ରଗାଢ଼ତା ନିଭଭର 
କରେ ! ଅ୍ଥାତଵ ଅଧ୍ବକ ଇଉରାନିୟମ ଥୁଲେ ପ୍ରଗାଢ଼ତା ଅଧ୍ଵକ ଦେଖାଯାଏ । 
କ୍ୟୁରୀ ଦମ୍ପତି ଏହି ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଉପଲବ୍ଧ ପ୍ରକୃତିକୁ ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟତ। (Radioactivity) 
ନାମ ଦେଇଥୂଲେ । 

ମେରି କ୍ୟୁରୀ ପୁଣି ଦୁଇଟି ନୂତନ ମୌଳିକ ପଦାଥ୍ଥ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେହି 
ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ଇଉରାନିୟମ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଥୂଲା । 
ଏହି ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ମୌଳିକ ଦୃଇଟି ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ପୋଲୋନିୟମ (Polonium) 
ଓ ଅନ୍ୟଟି ରେଡ଼ିୟମ୍‌ (Radium) ! ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସେ ଥୋରିୟମ (Thorium) 
ଧାତୁ ମଧ୍ୟ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 

1903 ମସିହାରେ ହେନରୀ ବେକେଚେଲଳା, ମେରୀ କ୍ୟୁରୀ ଓ ପେରୀ କ୍ୟରୀଙ୍କୁ 
ମିଳିତଭାବେ ତେଜଚସ୍ତ୍ରିୟତାର ଆବିଷ୍ଠାର ପାଇଁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଥୁଲା । 
ପୁଣି 1911 ମସିହାରେ ତାଙ୍କର ପୋଲୋନିୟମ ଓ ରେଡ଼ିୟମ ଆବିଷ୍ଠାର ପାଇଁ ମେରୀ 
ଦ୍ୟୁରୀଙ୍କୁ ଦ୍ବିତୀୟବାର ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଥୂଲା । 


ପେରି ଓ ମେରୀ କ୍ୟୁରୀ 
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ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟରିୟତା ୫୧ 


1906 ମସିହାରେ ପେରୀ କ୍ୟୁରୀ ସଡ଼କ ଦୁର୍ଘଟଣାରେ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥୂଲେ । 
ତାଙ୍କ ପରେ ମେରୀ କ୍ୟୁରୀଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ୟାରିସର ସୋଵର୍ନ (Soberne) 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ଯାପିକାଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ଦିଆଯାଇଥୁୂଲା । ଫ୍ରାନ୍ସ ଦେଶରେ ଜଢଣେ 
ମହିଳାଙ୍କୁ ଅଧ୍ୟାପିକାଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ପ୍ରଦାନ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଘଟଣା ଥୁଲା । ମେରୀ କ୍ର୍ରୀ 
ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ମହିଳା ଯେ କି ଦୁଇଥର ବିଜ୍ଞାନରେ ଦୁଇ ଭିନ ବିଭାବରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁଲେ ! 


ତେ ଜସ୍ଚ୍‌ୟତ।ର ଭବିଷ୍ଯତ ଓ ସମସ୍ୟା : 


ଆଜିକାଲି ପାରମାଣବିକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ଜଗତରେ ଯେତିକି ମଙ୍ଗଳ ବିଧାନ 
କରୁଛି, ସେତିକି ସମସ୍ୟା ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ସେଥୂରୁ କେତୋଟି ମୁଖ୍ୟ ବିଷୟ ଉପରେ 
ଆଲୋକପାତ କରାଗଲା : 
1. ତେଜସ୍ତ୍ରିୟତାରୁ ବୟସ ନିର୍ବାରଣ (Radioactiyg dating) : 
Pia bp 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମ ମାନି କ୍ଷୟପ୍ରହ୍ଧ ଵୁଅନ୍ତି । ଯେଉଁ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକରେ ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ରହିଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାଚୀନତା ସଠିକ ଭାବରେ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇ ପାରିବ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାକୁ ବିଚାର କରି ପୃଥବୀର 
ପ୍ରାଚୀନ ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି ବିଷୟରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ଜ'ଣିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି 


2. ନିଉକ୍ଲିୟାର ଶଚ୍ତି (Nuclear Energy) : 


ଆଜି ଆମେ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ, ପେଟ୍ରୋଲ, କିରାସିନି, ଜଢିଜେଲ, କାଠ, ପତ୍ର 
ଇତ୍ୟାଦିକୁ ଜାଳେଣି ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରୁଛେ । ତାହା ପରିବର୍ଗ୍ତେ ପାରମାଣବିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ନିଉକ୍ଲିୟାର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । ତେଣୁ ଆଜିକାଲି ଅନେକ 
ନିଉକ୍ଲିୟାର ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇପାରୁଛି । 


3. ରେୋଗନିଦାନ ଓ ଚିକିସ୍ଥା : 


ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟ ଚିକିତ୍ସା (ମaଏiଠherapy) ସାହାଯ୍ୟରେ କର୍କଟ ପରି ଦୁରାରୋଗ୍ୟ 
ବ୍ୟାଧୂର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ତେଜଚସ୍ଟ୍ରିୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶିକା ବା ଟ୍ରେସର (Radioactive 
Tracer) ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ରୋଗର ନିଦାନ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାର କୁପ୍ରଭାବ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଅହରହ ଚେଷ୍ଟାରତ 
ଅଛନ୍ତି 


gu 
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ଭିଟାମିନ୍‌ 
(Vitamins) 


ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବ୍ରିଟିଶ ନାବିକମାନେ ସମୁଦ୍ରରେ ଯାତାୟତ କରୁଥୁବା 
ସମୟରେ ଅତି କଷ୍ଟକର ଜୀବନ କଟାଉଥୂଲେ । ଜାହାଜମାନଙ୍କରେ ଜୀବନ ଧାରଣ 
ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ନଥୂଲା, ବରଂ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶ୍ରମସାଧ୍ଯ ଥୁଲା । ଶୃଙ୍ଖଳା ରକ୍ଷା ପାଇଁ 
ମାଲିକମାନେ ପାଶବିକ ଓ ବର୍ବରୋଚିତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅବଲମ୍ବନ କରୁଥୁଲେ | ଏହା ବ୍ୟତୀତ 
ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ସମୁଦ୍ର ଯାତ୍ରା ଦ୍ଵାରା ସ୍କର୍ଭି (U୪) ନାମକ ଏକ କଷ୍ଟଦାୟକ ରୋଗ 
ଦ୍ଵାରା ନାବିକ ଓ ଶ୍ରମିକମାନେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ପଡ଼ୁଥିଲେ । ଜାହାକ ଚାଳକମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁମାନେ ସ୍କର୍ଭି ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟରେ 
ଦୁର୍ବଳତା, ଦାନ୍ତ ମୂଳରୁ ରକ୍ତସ୍ରାବ, ମାଂସପେଶୀ ଓ ଗ୍ରନ୍ଥମାନଙ୍କରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଅନୁଭୂତ 
ହେଉଥଲା । ଏହି ରୋଗରେ ଅନେକ ରୋଗୀ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଣ ହରାଉଥୂଲେ। \ 


1747 ମସିହାରେ ସ୍କଟଲାଣ୍ଡର ଜଣେ ଚିକିତ୍ସକ ଚେମ୍‌ସ ଲିଣ୍ଡ (James Lind) 
ଦେଖଲେ ଯେ ଯେଉଁମାନେ ସ୍କର୍ଭି ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଥିଲେ, ସେମାନେ 
ଲେମ୍ବୃଜାତୀୟ ଫଳ ଯଥା କମଳା, ବାତାପି, ଟଭା, ଖଟା ଲେମ୍ବୁ, ଲେମ୍ବ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି 
ଖାଇବା ପରେ ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରୁଥିଲେ । ଲେମ୍ବଢାତୀୟ ଫଳରସ କାହିଁକି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେଉଥଲା, କେହି ଜାଣିପାରି ନଥୂଲେ | କିନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ନିଶ୍ଚିତଭାବେ ଉପକାର କରୁଥୁଲା ! 
ଏଥୂରୁ ଜଣାପଡ଼ିଥଲା ଯେ ତଟକା ଫଳ ଓ ପନିପରିବା ସୃସ୍ଥ ଶରୀର ପାଇଁ ନିତାନ୍ତ 
ପ୍ରୟୋଜନୀୟ ବସ୍ତୁ । 


ପ୍ରାୟ ଶହେବର୍ଷ୍ତ ପରେ ଜାପାନର ନୌବାହିନୀ ସେହିପରି ସମସ୍ୟାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଥୂଲେ । ନାବିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ବେରି ବେରି (8 8 ୮) ନାମକ 
ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହୋଇପଡୁଥଲେ । ବେରି ବେରି ଏକ ଶୋଥ ଜାତୀୟ ରୋଗ । ଏହି 
ରୋଗ ଆକ୍ରମଣ କଲେ ଶରୀରରେ ରକ୍ତଶୂନ୍ୟତା ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଡ଼ହାତ, ମୁହଁ 
ଫୁଲିଯାଏ । ଏହି ରୋଗ ଦେଖ୍‌ ଜାପାନର ଜଣେ ଆଡ଼ମିରାଲ (Aଘmiral) ଜାପାନ ଓ 
ବ୍ରିଟିଶ ନୌବିଭାଗରେ ନିଯୁକ୍ତ ଲୋକଙ୍କର ଖାଦ୍ୟର ତୁଳନା କରି ଦେଖଲେ ! ଜାପାନର 
ନୌବାହିନୀର ସୈନିକମାନେ ତଟକା ଫଳ ଓ ପନିପରିବା ଖାଇବାକୁ ପାଉଥୂଲେ | କିନ୍ତୁ 
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ଭିଟାମିନ ୫୩ 


ସେମାନେ ଅରୁଆ ଚାଉଳର ଭାତ ଖାଉଥୁଲେ । ବ୍ରିଟିଶ ନୌବାହିନୀର ସୈନିକଗଣ 
ବାଲି (ଭୀ) ଖାଉଥୂଲେ | ଯେତେବେଳେ ଜାପାନର ନୌବାହିନୀକୁ ଅରୁଆ ଚାଉଳର 
ଭାତ ସହିତ ବାରି ଖାଇବାକୁ ଦିଆଗଲା, ରୋଗର ଉପଶମ ହୋଇଯାଇଥିଲା | 


ଜୀବାଣୁ ଖୋଜିବା ଆରମ୍ଭ : 


1800 ମସିହା ଶେଷବେଳକୁ ଲୁଇସ୍‌ ପାଶ୍ଚର (Louis Pasteur) କେତେକ 
ରୋଗ ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ତେଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେଉଁ ଜୀବାଣୁ ସ୍କର୍ଭି ଓ ବେରି ବେରି ରୋଗ ପାଇଁ ଦାୟୀ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଖୋଜିବା ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ । ସେମାନେ ଭାବିଥୁଲେ ଯେ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ପରିବରଁନ 
ହେବା ଦ୍ଵାରା, ରୋଗୀ ରୋଗ ସହିତ ଲଢ଼େଇ କରି ରୋଗମୁକ୍ତ ହୋଇପାରୁଛି । ତାହାଦ୍ଵାରା 
କୀଟମାନେ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇପଡୁଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ କେହି ହେଲେ ସ୍କର୍ଭି ଓ ବେରି ବେରି ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିବା ଜୀବାଣୁର ସନ୍ଧାନ ପାଇପାରି ନଥୂଲେ । 


ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟର ବିଶ୍ଲେଷଣ : 


ଯେତେବେଳେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସ୍କର୍ଭି ଓ ବେରି ବେରି ରୋଗ ସୃଦ୍ଷି କରୁଥୁବା 
ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ଖୋଜି ପାଇବାରେ ସଫଳତା ଲାଭ କରିପାରୁ ନଥିଲେ, ଠିକ୍‌ ସେହି 
ସମୟରେ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ବିଷୟରେ ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥ୍ଯ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଲାଗିପଡ଼ିଥାଆନ୍ତି । ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଖାଦ୍ଯ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଖାଦ୍ୟକୁ ପାଞ୍ଚୋଟି ମୁଖ୍ଯ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରିଥଲେ । ଚିନି ବା 
ଶର୍କରା (Carbohydrate) ଜାତୀୟ, ପୁଷ୍ଟିସାର ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ (ଅଠotein), ସ୍ନେହସାର 
ବା ଚର୍ବିଜାତୀୟ (Fats), ଲବଣ (Minerals) ଓ ଜଳ । ବିଜ୍ଞାନ।ଗାରରେ 
ଯେତେବେଳେ ଏହି ପ୍ରକାର ବିଭିନ ଶ୍ରେଣୀର ଖାଦ୍ୟମାନଙ୍କୁ ମିଶାଇ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲା, ତାହା ପ୍ରକୃତ ପକ୍ଷରେ ମଣିଷମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପୁଷ୍ଠିକର ହୋଇପାରି 
ନଥୁଲା । 

1870 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ ଜର୍ମାନୀ ମଧ୍ୟରେ ଯୁଦ୍ଧ ଲାଗିଥୂଲା । ପ୍ୟାରିସ ନଗରୀ 
ଜର୍ମାନ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଦ୍ଵାରା ଅବରୁଦ୍ଧ ହୋଇଥୂଲା ଏବଂ ପ୍ଯାରିସବାସୀ ଖାଇବାକୁ 
ପାଇନଥୂଲେ । ଫ୍ରାନ୍ଵର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜିନ ବାପ୍ରିଷ୍ଟେ ଆଷ୍ଟ୍ରେ ତୁମାସ (Jean 
Baptiste Andre Dumas) କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥିଲେ । କିନ୍ଧୁ ସେଥୂରେ ସେ ସଫଳତା ଲାକ କରିପାରି ନଥିଲେ । ଜଣାଯାଉଥୁୂଲା, 
କୌଣସି ଅତି ଉପାଦେୟ ପଦାର୍ଥ ତାଙ୍କ ଖାଦ୍ୟରେ ନଥୁଲା । 
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୫୪ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ଉପାଦେୟ ଦ୍ରବ୍ଯର ଅଭାବ : 


ଜାପାନର ନୌବାହିନୀ କେବଳ ବେରି ବେରି ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ 
ନଥୂଲେ । 1890 ମସିହାରେ ଦୁଇଜଣ ନେଦରଲାଭ୍ଡର ଡାକ୍ତର, ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ ଏଇକ୍ମ୍ୟାନ 
ଓ ଜେଲରିଟ୍‌ ଗ୍ରିଗ୍ନସ (Christian Eigkman and Gerrit Grigns) 
ଇଣ୍ଡୋନେସିଆରେ ଲୋକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖା ଦେଇଥବା ବେରି ବେରି ରୋଗ 
ଉପରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରୁଥିଲେ । ସେମାନେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ଡାକ୍ତରଖାନାର କୁକୃଡ଼ା 
ଫାର୍ମରେ କୃକୃଡ଼ାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ବେରି ବେରି ପରି ରୋଗ ଭୋଗୁଥଲେ । 
ସେମାନଙ୍କୁ ଧଳା ଅରୁଆ ଚାଉଳ ଖାଦ୍ୟଭାନେ ଦିଆଯାଉଥୁୂଲା ! ଧାନରୁ ଚଷୁ ବାହାର 
କରି ନେଇ ଅଧ୍ବକ କାଶ୍ତିଦେଲେ ଖୁବ ପାଲିସ ଅରୁଆ ଚାଉଳ ମିଳୁଥିଲା । ଯେତେବେଳେ 
କୁକୁଡ଼ାମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟରେ ଥୁବା ଅକାଶ୍ତିଆ ଧୂସର ଚାଉଳକୁ ବଦଳାଇ ଦିଆଗଲା, 
ସେମାନେ ବେରି ବେରି ରୋଗରୁ ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରିଥଲେ । 


ଧଳା ଅରୁଆ ଚାଉଳରେ କୌଣସି କ୍ଷତିକାରକ ଜୀବାଣୁ ଦେଖ୍‌ ନପାରି 
ଏଇକ୍୍‌ମ୍ୟାନ ଏବଂ ଗ୍ରିଗିନନସ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ ଚାଉଳର ଧୂସର ସରୁ କୁଣ୍ଡାରେ 
ଶରୀର ପାଇଁ ଦରକାର ପଡୁଥିବା କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ରହିଛି । ସେହି ଅଜଣା ପଦାର୍ଥର 
ଅଭାବରୁ ବେରି ବେରି ରୋଗ ହେଉଅଛି, କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି' ଜୀବନ ସହାୟକ 
ଜିନିଷର ଅଭାବ ରହିଅଛି । ତେଣୁ ବେରି ବେରି ରୋଗର କାରଣ ଜାବାଣୁ ନୁହେଁ 
ବୋଲି ଜଣାଗଲା । 


ଅଭାବଜନିତ ରୋଗ (Defficiency disease) : 


1906 ମସିହାରେ ବିଲାତର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ପ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଗୋଲାଣ୍ଡ ହପ୍‌କିନ୍‌ସ 
(Frederick Gowland Hopkins) ପୂବର ନେଦରଲ୍ୟାଶ୍ଡର ଗବେଷକ 
ତାକ୍ତରମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇଲେ । ହପ୍‌କିନସ୍‌ 
ନିଜେ ସ୍ପର୍ଭି, ବେରି ବେରି, ଅନ୍ୟ ଏକ ରୋଗ ରିକେଟ୍‌ (ଲRickets) ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥାଆନ୍ତି । ରିକେଟ ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ପିଲାମାନଙ୍କର ହାଡ଼ କଅଁଳ ହେବା ଫଳରେ ରୂପ 
କଦାକାର ହୋଇଯାଏ । ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ ଏହିସବୁ ରୋଗ ଏକ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ପଦାର୍ଥର ଅଭାବରୁ ଘଟୁଅଛି । ସେହି ପଦାର୍ଥ ସବୁ ଖୁବ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟରେ 
ରହିଥାରତି । 

ସେତେବେଳେ ହପକିନସ ଥିଲେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଖ୍ୟାତିସମ୍ପନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏବଂ ସମସ୍ତେ 
ତାଙ୍କ ମତାମତକୁ ସମ୍ମାନ ଦେଉଥୂଲେ । ବରଁମାନ ତାଙ୍କର ଉକ୍ତିକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିବା 
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ଭିଟାମିନ ୫୫ 


ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ କଷ୍ଟକର ଥୁଲା | ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୌଣସି ସୃକ୍ଷମ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ଵାରା ରୋଗ ସୃଷ୍ଠି ସପକ୍ଷରେ ସାକ୍ଷ୍ୟ ପାଇବାକୁ ଅନୁସନ୍ଧିସ୍ତୁ ହୋଇପଡ଼ିଲେ । ସେମାନେ 
ଏକାନ୍ତ ଭାବରେ ବେରି ବେରି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । 


ଜୀବନିକା ବା ଭିଟାମିନ (Vitamins) : 


1912 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ କାସୀମିର ଫଙ୍କ 
(Cassimir Funk) ଏକ ମହର୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ସେ ଦେଖୁଲେ ଯେ 
କେତେକ ପଦାଥ ବେରି ବେରି ରୋଗ ନିବାରଣ ପାଇଁ ସକ୍ଷମ । ସେହି ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର 
ରାସାୟନିକ ଗଠନ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ । ସେଥୂରେ ତିନି ପରମାଣୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ବିଶେଷ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଥୁଲା । ତାହାକୁ ଏମିନ୍‌ (amine) କୁହାଯାଏ ! ଫଙ୍କ ଭାବିଲେ ଯେ 
ଅନେକ ପ୍ରକାର ଏମିନ୍‌ ଅଛନ୍ତି ଯାହା ଶରୀରକୁ ସୁସ୍ତ ରଖୁଆନ୍ତି । ସେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଜୀବନିକା ବା ଭିଟାମିନ (Vitamins) ନାମ ଦେଇଥୁଲେ । ଲାଟିନ ଶବ୍ଦ Life ଓ 
amine ଯୋଗରୁ ଶବ୍ଦଟି ତିଆରି ହୋଇଅଛି । ପରେ ଯେତେବେଳେ ଅଧ୍ବକ ଗବେଷଣା 
କରାଗଲା ସେହି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସମସ୍ତ ଦ୍ରବ୍ୟମାନଙ୍କ ଗଠନରେ ଏମିନ୍‌ ନଥୁଲା ! ତେଣୁ 
ସେହି ନାମରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ କରି ସେ Vitamins ରଖୁଥିଲେ । 
ଭିଭା ଭିଟାମିନ (Viva Vitamin) : 

ଫଙ୍କଙ୍କ ଆବିଶ୍କାରର ପ୍ରାୟ ଏକ ବର୍ଷ ପରେ ଦୁଇଜଣ ଆମେରିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ଏଲମର ମ୍ୟାକ୍‌ କୋଲୁମ ଓ ମାର୍ଗୁଏରାଇଟ୍‌ ଡାଭିସ୍‌ (Elmer Mc Collum 
and Marguerite Davis) କେତେକ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯାହା 
ଅନ୍ଧାରକଣା ରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇଥଲା । ମ୍ୟାକ୍‌ କୋଲୁମ୍‌ 
ଓ ଡାଭିସ୍‌ ସେହି ପଦାର୍ଥକୁ ଭିଟାମିନ-A (Vitamin-A) ନାମ ଦେଇଥୂଲେ । ଯେଉଁ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ବେରି ବେରି ରୋଗ ନିବାରଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ଥୁଲା ତାହାକୁ 
ସେମାନେ ଭିଟାମିନ-B (Vitamin-B) ନାମ ଦେଇଥୂଲେ । ସେହିଦିନଠାରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଭିଟାମିନକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିଛନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କର 
ନାମକରଣ ମଧ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । 

1933 ମସିହାରେ ଭିଟାମିନ-ଠ (Vitamin-C) ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ହୋଇଥୁୂଲା ଓ ଅଧ୍ବକ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିଥୂଲା । ଦୋରୋଦି କ୍ରୋଫ୍ରଟ୍‌ 
ହଜ୍‌କିନ (Dorothy Crowfoot Hodgekin) ଭିଟାମିନ-B12 (Vitamin-B12) 
ର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା ନିରୂପଣ କରିଥଲେ । ତାହା ପରଠାରୁ ଭିଟାମିନ 812 
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8୬ ବିଜ୍ଞାନର କଛଦୁମ 


କିପରି ଲାବୋରେଟରୀରେ ତିଆରି କରାଯାଇ 
ପାରିବ, ତାହା ଜଣାଯାଇଥୂଲ। । ଆଜିକାଲି 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଭିଟାମିନକୁ ଲାବୋରେଟରୀରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିଛି । 
ଆବଶ୍ୟକ କଞ୍ଚାମାଲକୁ ଉପଯୋଗଖି କରି 
ଶିଳ୍ପାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ଚହୁ ପରିମାଣର ଭିଟାମିନ 
ତିଆରି ହୋଇପାରୁଛି ଓ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟାଦିରେ 
ମିଶାଇ ଉଜ୍ଜୃଷ୍ଠ ଧରଣର ଖାଦ୍ଯ ଉପଲବ୍ଧ 
ହେଉଛି । ଭିଟାମିନୂୁକୁ ବଟିକା ଓ ଟନିକ୍‌ ଆକାରରେ 
ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ଦିଆଯାଇପାରୁଛି । 

ଭିଟାମିନ ବିଷୟରେ ଯେଉଁଦିନଠାରୁ 
ଜ୍ଞାନଲାଭ ହେଲାଣି ଲୋକମାନେ ରୋଷେଇ ଓ 
ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ 
ଉନ୍ନତି ଆଣିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ପିଲାମାନେ 
ସେମାନଙ୍କର ପୂର୍ବପୁରୁଷଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଅଧକ ଡେଙ୍ଗା ଓ ବଳବାନ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି 
ଭିଟାମିନ ଦ୍ଵାରା ଲୋକମାନେ ଅଧୁକ ସୁସ୍ଥ ରହିବା ହେତୁ ତାଙ୍କର ଆୟୁସୀମାରେ ବ୍ରଦ୍ି 
ଘଟୁଛି । 


ଦୋରୋଦି କ୍ରୋଫ୍ମଟ୍‌ ହଜ୍‌କିନ 


Qu 
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କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତତ୍ତ୍ବ 
(Quantum Theory) 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷଭାଗକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଧାରଣା ଜନ୍ମିଥଲା ଯେ 
ସେମାନେ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରିପାରିଛନ୍ତି । ଆଉ ଅଧ୍ବକ 
ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କରିବାକୁ ବାକି ନାହିଁ । ହଠାତ୍ଵବ କେତେକ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥୁଲେ 
ସେମାନେ, ଯାହା ପ୍ରଚଳିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତତ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝାଇବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରି 
ନଥୁଲା । ସମସ୍ତେ ବରଁମାନ ଚିନ୍ତା କଲେ ଯେ ଅନେକ ବିଷୟ ଜାଣିବାକୁ ବାକି ରହିଅଛି । 
ସେତେବେଳକୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ, ଚୁମ୍ବକ, ବିଦ୍ୟୁତ, ଆଲୋକ ବିକିରଣ ରତ୍ୟଯାଦି 
ବିଷୟରେ ଅନେକ ତତ୍ସସ ଜଢଣାପଡ଼ିଯାଇଥଲା । ତଥାପି ପ୍ରାକୃତିକ ଜଗତରେ ଅନେକ 
କିଛି ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିଲା, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକୁ ଏହି ପୁରୁଣା ତର୍ସମମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝାଇବା 
ଅସମ୍ଭବ ହୋଇ ପଡ଼ିଥୂଲା । 


କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ (Black Bodies) : 


କ୍ରଷ୍ଣ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଆଚରଣ ଅତ୍ଯନ୍ତ ରହସ୍ୟମୟ ଜଣାପଡ଼ିଥୁଲା । କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ 
କହିଲେ ବୁଝାଏ ଯେ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ( କଠିନ ହୋଇପାରେ ) ସମସ୍ତ ଆଲୋକକୁ ଅବଶୋଷଣ 
କରିଦେଇ ପାରେ । କୋଇଲା ଏକ କଳା ପଦାର୍ଥ ! ତା ଉପରେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ରଣ୍ଭି 
ପଡ଼େ ତାହା ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ । କୋଇଲା ପୃଷ୍ଠରୁ ଆମ ଟଚକ୍ଷୁକୁ ଆଲୋକ ଫେରି 
ଆସିପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ତାହା କଳା ଦେଖାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଅଭ୍ଯନ୍ତର ପ୍ରଦେଶ 
ଏକ କ୍ରଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ସୁନ୍ଦର ନମୁନା । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୁ ଆଲୋକ ଆମ ପାଖକୁ 
ଆସିବାକୁ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗେ । କିନ୍ଧୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପୃଷ୍ଠରାଗର ଆଲୋକ ଆମ 
ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ମାତ୍ର ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ । ଯେହେତୁ କଳା ବସ୍ତୁର 
ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ ନାହିଁ, ତେଣୁ ତାହା ଆମକୁ କଳା ଦେଖାଯାଏ । 

ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗୁସ୍ତାଭ କିର୍ଟଫ (Gustav Kirchoff) ନିଜେ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ 
ବିଷୟରେ ପ୍ରଥମେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ, ଯେତେବେଳେ କୌଣସି କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ, ତାହା ଯେଉଁ ଆଲୋକ ବିକିରଣ 
କରେ ସେଥୂରେ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଆଲୋକ ରହିବ । 
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B୫୮ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


କିର୍ଚଟଫଙ୍କ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ବା ମତାମତରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଆଗରେ କେତେକ 
ସମସ୍ୟା ଉପୁଚିଥୁଲା। । ଅନେକ ପ୍ରକାର ବିକିରଣ (ନadiation) ରହିଅଛି । ପ୍ରତି 
ବିକିରଣର ପ୍ରକୃତି ତା'ର ଆବୃଭି (୮ଝquency) ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ (wave length) 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ଅତିବାଇଗଣୀ ରଶ୍ମି (utraviolet rays) ଓ ରଞ୍ଜନ ରସଶ୍ଣି 
(×-ray) ର ଆବୃରଭି ଅଧକ ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍‌ । ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି (Infrared 
rays) ର ଆବୃରି କମ୍‌ ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବେଶୀ । ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ (Micro wave) 
ଓ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ (Radio wave) ର ଆବୃରି କମ୍‌ ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବେଶୀ । 
ଆଲୋକ ରଶ୍ମିରେ ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ରତ୍ତି (ମାgh frequency) ବିଶିଷ୍ଠ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଥାଏ 
ଓ ନିମ ଆବଭ୍ତି ([ଠ frequency) ବିଶିଷ୍ଠ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଳମ୍‌ ଥାଏ । ତେଣୁ ଏକ 
କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ନିମ୍ନ ଆବୃତ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଆଲୋକ ଅପେକ୍ଷା ଉଚ୍ଚ ଆବ୍ରରଭ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଆଲୋକ 
ବିକିରଣ କରିବ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ଏପରି ହୁଏ ନାହିଁ କାହିଁକି ? ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଏହାକୁ ସହଜରେ ବୃଝାଇବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରି ନଥୁଲେ। ଏହି ସମୟରେ 
ଜର୍ମାନୀର ମାକ୍ଵସ ପ୍ଲାଙ୍କ୍‌ (Ma× Planck) ଆଲୋକ ରଶ୍ମିକୁ ନୃତନ ଦ୍ରଷ୍ଟିକୋଣରୁ 
ବିଚାର କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ତାଙ୍କର ନୃତନ ପରିକଳ୍ପନା ସେହି ରହସ୍ୟର ସମାଧାନ 
କରିପାରିଥଲା ! 


ଏକ କ୍ଵବାଣ୍ଟମ ଲମ୍ଫ (A Quantum leap) : 


ପ୍ଲାଙ୍କ, କିର୍ଟଫଙ୍କ ଛାତ୍ର ଥୁଲେ । 1900 
ମସିହାରେ ପ୍ଲାଙ୍କ ବିକିରଣ ପାଇଁ ଏକ ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣ କରିଥିଲେ । ସେହି ସମୀକରଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିକିରଣ କିପରି ଭିନ୍ନ ଭିନ ଆବ୍ରଭି 
ନେଇ ନିଃସରିତ ହୁଏ, ତାହା ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବା ସହଜ 
ହୋଇଯାଇଥିଲା | 
ସମୀକରଣର ନିଗମନ ସଜାଗେ ପ୍ରାଙ୍କ 
କେତେକ ନୃତନ ବିଷୟ ମନ ମଧ୍ୟରେ ଅବଧାରଣା 
କରିଥୁଲେ । ପୂର୍ବରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଆଲୋକ, ତରଙ୍ଗ ରୂପେ ବିଜିରିତ ହୁଏ ବୋଲି : 
ଚିନ୍ତା କରିଥୁଲେ । ଆଲୋକ ଅବିଛିନ୍ନ ସ୍ରୋତ ରୂପେ ମାକ୍ସ ପ୍ଲାଙ୍କ 
ଗତି ନକରି ମାତ୍ରାନୁସାରେ ଗୋଟି ଗୋଟି ହୋଇ ପେନ୍ଥା (bundles of bursts) 
ରୂପେ ରତି କରେ । ସେ ଏହି ପେଛାଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟା (qଧଷa-quantum ର ବହୁବଚନ) 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତତ୍ସ ୫୯ 


ନାମରେ ଅଭିହିତ କରିଥୁଲେ । ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମର ଅଥ ହେଉଛି “କେତେ 
ପରିମାଣ ' । 


ଉର୍ଜା“ଆବୂୃରି ସମ୍ପର୍କ (Energy-Frequency relation) : 


ପ୍ଲାଙ୍କ ମତ ଦେଇଥଲେ ଯେ ଏକ କ୍ଳାଣ୍ଟମ ଆଲୋକ ଉପ୍ତରଭି ପାଇଁ ଯେଉଁ ଉର୍ଚ୍ଚା 
ଦରକାର ହୁଏ, ତାହା ଆଲୋକର ଆବ୍‌ରି ସହିତ ସମ୍ପର୍କିତ । ଆଲୋକର ଆବ୍‌ଭି 
ଯେତେ ଅଧ୍ବକ ତା'ର ଉର୍ଜା ମଧ୍ଯ ସେତେ ଅଧ୍ବକ । ଅନ୍ୟ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ସେହି 
ଆଲୋକର ଉପ୍ପରି ପାଇଁ ଅଧ୍ବକ ଉଚ୍ଚା ଲୋଡ଼ା ହୁଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ବାଇଗଣି 
ଆଲୋକ (Violet light) ର ଉଚ୍ଚା ଲାଲ ଆଲୋକ (Red light) ଉ୍ଚାର ଦୁଇଗୁଣ | 
ତେଣୁ ଏକ କ୍ରଷ୍ଣ ବସ୍ତୁକୁ ଯଦି ବାଇଗଣି ଆଲୋକ ଦେବା ପାଇଁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, 
ସେଥୁପାଇଁ ଯେଉଁ ଉର୍ଜ୍ଚା ଦରକାର ହେବ, ତାହା ଲାଲ ଆଲୋକ ଉର୍ଜାର ଦୃଇଗୁଣ 
ହେବ । ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ଅତିବାଇଗଣି ଆଲୋକ (Uitraviolet light) ବିକିରଣ 
ପାଇଁ ପୁଣି ଅଧକ ଉର୍ଚ୍ଚା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ତେଣୁ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚ ଆବୃଭିର 
ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରନ୍ତି ନାହିଁ । ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉର୍ଚ୍ଚା ସେମାନଙ୍କୁ ମିଳି ନ ଥାଏ । 


ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ସ୍ଥିରାଙ୍କ (Planck's Constant) : 


ପ୍ଲାଙ୍କକର ସମୀକରଣଟି ଅତ୍ୟନ୍ତ ସରଳ୍ଳ ଥଲା | ତାହା ହେଉଛି E = hu | 
ଏଠାରେ 6 ହେଉଛି ଆଲୋକ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଉଚ୍ଚା । ୪ ହେଉଛି ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ଆବୂଭି 
ଏବଂ h ହେଉଛି ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ବା ଧ୍ରୁବ ସଂଖ୍ୟା । ଏହି ସ୍ଥିରାଙ୍କକୁ ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ସ୍ଥିରାଙ୍କ 
କୁହାଯାଏ । ଆବ୍ରରିକୁ ମ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣିଲେ, କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁର ସେହି ଆବ୍ରଭ୍ତି ବିଶିଷ୍ବ ଆଲୋକ 
ବାହାରିବା ପାଇଁ କେତେ ଉଚ୍ଚା ଆବଶ୍ୟକ ତାହା ଜଣାଯାଇଥାଏ ! 


ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବ : 


ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ତତ୍ସ - ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ହେଉଛି ଏକ ଉର୍ଚ୍ଚାର ପ୍ୟାକେଟ୍‌ (Packets 
ଠf €n€୮gy) ଏହି ବିଚାର ଅତ୍ୟନ୍ତ ମୌଳିକ ଓ ନୃତନ ଚିନ୍ତାଧାରା ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ଥିଲା । ଅନେକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ତାଙ୍କ ତତ୍ସକୁ ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରି ନଥୂଲେ । ଏପରିକି 
ପ୍ଲାଙ୍କ ନିଜେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ସମୀକରଣ ଉପରେ ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ସେ ଏଥୁପାଇଁ 
ଅଶ୍ଵସ୍ତି ଅନୁଭବ କରୁଥିଲେ । ଅନେକ ସମୟରେ ତାଙ୍କ ସମୀକରଣଟିକୁ ବୋଧହୁଏ 
ଏକ ପ୍ରକାର ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ବା ଟ୍ରିକ୍‌ ବା କୌଶଳ ବୋଲି ମନେ କରୁଥିଲେ । କୌଣସି 
ପ୍ରକାରେ ତାହା କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ବିକିରଣ (Black body radiation) ପ୍ରତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ 
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Do ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ହୋଇପାରିଥୂଲା । ଏହି ସମୟରେ ଆଲବଟ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଚାଇନ୍୍‌ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ତନ୍ତ ଠିକ ଥଲା 
ବୋଲି ଦ୍ରଢ଼ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିଥଲେ । 

ଆଇନୁଷ୍କାଗନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ସମୀକରଣକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ | ଆଲୋକର 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ (Photoelectric) ପ୍ରଭାବକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ପ୍ଲାଙ୍କକ ସମୀକରଣ 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କୁ ସହାୟକ ହୋଇଥୂଲା । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ ଦେଖୁଲେ ଯେ ଯେତେବେଳେ 
ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ (Visible light) ସୋଡ଼ିୟମ ପରି ଧାତୁ ଉପରେ ପଡ଼େ, ତା'ର ପୃଷ୍ଠରୁ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ବାହାରି ଆସେ । ଇଲେକ୍ସଟ୍ରନ ସବୁ ରଣାତ୍ମକ ଭାବେ ଚାର୍ଜିତ କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା । 
ଏହି ଆଲୋକର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ତର୍ଧ ସହାୟକ 
ହୋଇ ନଥୁଲା । ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ତର୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବ (Photoelectric effect) ବୁଝିବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସହଜ ଥୁଲା । 
ଆଲୋକ ଯେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ର ପ୍ୟାକେଟ୍‌, ଏହି ଚିନ୍ତନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ପୃହଣୀୟ ମନେ ହୋଇଥଲା । 
ଆଲନ୍‌ଷ୍ଟାଇନନଙ୍କର ଅନୁକୂଳ ମତ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ପରେ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତ୍ତ ଅନ୍ୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗ୍ରହଣ କଲେ ଓ ଏହା ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଥୁଲା । 
ପରମାଣୁ ଓ କ୍ଵାଣ୍ଢମ ତତ୍ତ୍ବ : 

1913 ମସିହାରେ ପାଙ୍କଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତର୍ସ ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ସକାଶେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନୀୟ ମନେ ହୋଇଥଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପୂର୍ବରୁ ଜାଣିଥିଲେ, ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ କେନ୍ଦ୍ରର ଚାରି ପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଛନ୍ତି । ସେମାନେ କିନ୍ତୁ ଏହିପରି ପରିକ୍ରମଣ ସମୟରେ ଉଚ୍ଚା ହରାଇବ ବୋଲି 
ଭାବୁ ଥଲେ ! ଉଜ୍ଜ। ହରାଇବା ଦୃ।ର। 
ଇଲ୍େେକ୍ରଟ୍ରନ ସବୁ ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରରେ ପଡ଼ି 
ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଯିବେ । ଇଲେକଟ୍ରନ, 
ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରକୁ କାହିଁକି ଖସି ପଡୁନାହିଁ 
ଏହି ଚିନ୍ତା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବିସ୍ମିତ କରି 
ପକାଇଲା । 

ସେହି ବର୍ଷ (1913 ମସିହ।) 
ଡେନମାର୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଏଲେସ୍‌ ବୋର 
(Niels Bohr) ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନର ଉଚ୍ଚା ମଧ୍ଯ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାରେ 
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କ୍ରାଣ୍ଟମ ତତ୍ତନ ୬୧ 


ରହିବ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । ବୋରୁଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବ ଅନୁସାରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଉର୍ଜା 
ହରାଇପାରେ କିମ୍ବା ଲାଭ କରିପାରେ । କିନ୍ଧୁ ଉଚ୍ଚାର ପରିବର୍ରଗନ କେବଳ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କ୍ରାଣ୍ଟମ 
ଦ୍ଵାରା ପରିପ୍ରକାଶ ଲାଭ କରିବ । ସେ ପୁଣି ପ୍ରସ୍ତାବ ରଖଲେ ଯେ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରତି ଇଲେକଟ୍ରନ ଏକ ସର୍ବନିମ୍ନ ଉର୍ଟା ଅବସ୍ଥା (ଇ୮gy State) ରେ ରହିଅଛି । 
ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ଉର୍ଜ୍ଚା ସ୍ତରକୁ ବା ନିମ୍ନ ଉର୍ଚଚା ସ୍ତରକୁ ଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । 
ସେହି ସର୍ବନିମ୍ନ ଅବସ୍ଥା ହେତୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ତା'ର କକ୍ଷ (1) ରେ ରହି ପରିକ୍ରମଣ 
କରିଥାଏ । ଏହି ତଥ୍ୟରୁ ଇଲେକଟ୍ରନ କାହିଁକି ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଖସିପଡ଼େ ନାହିଁ ତାହା 
ବୋଧଗମ୍ୟ ହୋଇପାରିଥୂଲା । 
ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ : 

ବୋରୁଙ୍କ ଚିନ୍ତାଧାରା ଓ ସ୍ଵୀକାର ସବୁକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବା ପାଇଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ପ୍ରଥମେ ଅନିଚୁକ ଥୂଲେ । ଏହା ଉପରେ ସେମାନେ ଗଭୀର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଆରମ୍ଭ 
କରିଦେଲେ । ସେଥୁରୁ ଯେଉଁ ନୃତନ ଜ୍ଞାନ ମିଳିଲା, ତାହାକୁ କ୍ଳାଣ୍ଟମ ତ୍ତ କୁହାଯାଏ | 
ପ୍ରାଙ୍କ ତାଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତତ୍ଵ କେବଳ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ବିକିରଣକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ଅବଦାନ କୃଷ୍ଣ ବସ୍ତୁ ବିକିରଣ ଅପେକ୍ଷା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦିଗନ୍ତ 
ବିସ୍ତାରୀ ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା । ତାଙ୍କର ମୌଳିକ ଚିନ୍ତା ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଭିଭି 
ପ୍ରସ୍ତର ସ୍ଥାପନ କଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରାକୃତିକ ଜଗତକୁ ନୃତନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବିଚାର 
କରିବାକୁ ଶିଖୁଲେ । ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ପୂର୍ବ ସମୟକୁ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗ କୁହାଯାଏ । ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ 
ପରଠାରୁ ବିଜ୍ଞାନର ଯେଉଁ ନୃତନ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା, ତାକୁ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଯୁଗ 
ଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କୁହାଗଲା | 


QU 
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(Insulin) 


ଆଜିକାଲି ସମଗ୍ର ପୃଥ୍‌ବୀରେ ପ୍ରାୟ ଦଶ ପ୍ରତିଶତ ଲୋକ ମଧୃୂମେହ 
(Diabetes) ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ । ପୁଣି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୩୦ - ୪୦ ପ୍ରତିଶତ ଲୋକ 
ମଧୁମେହ ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ବୋଲି ଜାଣି ନଥାନ୍ତି । ମଧୁମେହ ବ୍ୟାଧୂ ହେଲେ ଆମେ 
ଯେଉଁ ଚିନି ଓ ଚିନିଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ଖାଉଁ ତାହାକୁ ଶରୀର ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିପାରେ ନାହିଁ କିମ୍ବା ବ୍ୟବହାର କରେ ନାହିଁ । ଯେଉଁମାନଙ୍କର ମଧୁମେହ ରୋଗ 
ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ ହୋଇଥବ, ସେମାନଙ୍କୁ ଅନେକ ସମୟରେ ସଂକ୍ରାମକ (Infectious) 
ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାକୁ ପଡ଼େ । ଓଜନ କମିଯାଏ, ଦୃଷିଶକ୍ତି ହାସ ପାଏ, ରକ୍ତବାହୀ 
ଶିରା ପ୍ରଶିରା ଓ ସ୍ମାୟୁ ଦୁର୍ବଳ ହୁଏ ବା ସେମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ହ୍ରାସ ପାଏ । 


ଅଗ୍ନାଶୟ (Pancreas) : 


ଅଗ୍ନାଶୟ ଗ୍ରଛି (ଜPancreas gland) ରେ କେତେକ ପ୍ରକାର ଉପାଦେୟ 
ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହୁଏ, ଯାହା ଆମର ଖାଦ୍ୟ ହଜମ କରିବାରେ ସହାୟକ ହୁଏ ! ବିଶେଷତଃ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବା ପୁଷ୍ଟିସାର (୦‰6ର) ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ହଜମ ହୋଇଯାଏ । ଜର୍ମାନୀର 
ଚିକିତ୍ସକ ପଲ୍‌ ଲାଙ୍ଗରହାନନସ (Paul Langerhans) 1869 ମସିହାରେ ଅଗ୍ାଶୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଜୀବକୋଷର ଗୋଷ୍ଠୀ (ଧ‰e୮$) ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ପରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଲାଙ୍ଗରହାନ୍ନ ସଙ୍କ ଆଇସିଲେଟସ (Islets of Langerhans) ନାମ 
ଦିଆଯାଇଥୂଲା । ଏହି ଜୀବକୋଷ ଗୋଷ୍ଠୀ ପରେ ମଧୁମେହ ରୋଗର କାରଣ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ଆୟୁଧ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା । 


ଜମ୍ମାନୀ ଦେଶର ଗବେଷକ ଓସ୍କାର ମିଙ୍କୋଓସ୍କି ଏବଂ ଜୋସେଫ ଭନ ମେରିଙ୍ଗ 
(Oskar Minkowaski and Joseph Von Mering) 1889 ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ 
କୁକୁରର ଶରୀରରୁ ଅଗ୍ନାଶୟକୁ ବାହାର କରିଦେଲେ । ସେହି କୁକୁରର ଶରୀରରେ କିଛିଦିନ 
ପରେ ମଧୁମେହ ରୋଗର ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ଦେଖାଯାଇଥୁଲା ! ଏହାଦ୍ଵାରା ଡାକ୍ତର ଦୁଇଜଣ 
ବିସ୍ମିତ ହୋଇଯାଇଥୂଲେ । ତାପରେ ସେମାନେ ଅଗ୍ରାଶୟକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ କୁକୁର ଶରୀରରେ 
ରଖୁ ତା'ର ନଳୀଟିକୁ ଗ୍ରହଣୀ (ଘଧ୦ଏ୯€୩ଧm) ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇଥୁଲେ । 
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ଗ୍ରହଣୀଠାରେ ଆଂଶିକ ଭାବରେ ଖାଦ୍ୟ ହଜମ ହୁଏ । ଦ୍ଵିତୀୟ କୁକୁରଟିର ଯଦିଓ 
ମଧୁମେହ ରୋଗ ହୋଇ ନଥୁଲା ତଥାପି ତା'ର ପରିପାକ କ୍ରିୟାରେ ବ୍ୟାଘାତ ଘଟିଥୂଲା | 


ହେଡ଼େନ (Heden) ନାମକ ଫ୍ରାନ୍ସର ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜର୍ମାନୀର ଗବେଷକ 
ଦ୍ଵୟଙ୍କ ଗବେଷଣାକୁ ଅଧକ ବିସ୍ତତ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଲେ । ସେ ଯେଉଁ 
ତଥ୍ୟ ପାଇଲେ, ସେଥୁରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ ଅଗ୍ନାଶୟର ଦୁଇଟି ଭୂମିକା ରହିଛି । 
ଅଗ୍ନାଶୟ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ହଜମ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ଏବଂ ଶ୍ଵେତସାର 
(Carbohydrate) ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟକୁ ଶରୀରରେ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ କରେ । 1901 
ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଗବେଷକ ଇଉଗିନ୍‌ ଓପାଇ (Eugene Opie) ଦୃଢ଼ ନିଶ୍ଚିତ 
ହୋଇରଥଲେ ଯେ ଲାଙ୍ଗରହାନସଙ୍କ ଆଇସଲେଟଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଠ ହୋଇଗଲେ ମଧୁମେହ 
ରୋଗର ସୂତ୍ରପାତ ହୁଏ । 

ଏହି ପରୀକ୍ଷଣରୁ ମିଳୁଥୂବା ତଥ୍ଯରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ 
ସେହି ଆଇସଲେଟଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ଏକ ପ୍ରକାରର ପଦାଥଥ ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥିଲେ, ଯାହା 
ଶର୍କରାକୁ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥଲା । ସେମାନେ 
ତାହାକୁ ଇନ୍‌ସୁଲିନ (1) ନାମ ଦେଇଥୁଲେ । ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ ଆଧା ଶବ୍ଦର 
ଅର୍ଥ "||" ବା ଦ୍ଵୀପ । ଯଦି ସେମାନେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀର ଶରୀରରୁ ଇନ୍୍‌ସୁଲିନ 
ବାହାର କରିପାରିବେ, ତାହା ହେଲେ ଏହାଦ୍ଵାରା ମଣିଷ ପାଖରେ ଦେଖା ଦେଇଥିବା 
ମଧୁମେହ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା କରିପାରିବେ । କିନ୍ଧୁ ଇନ୍ସୁଲିନକୁ ଅଲଗା କରି ବାହାର 
କରିବା ନିଷ୍ତଳ ହୋଇଥଲା । ଅନ୍ୟମାନେ ଅଧ୍ବକ ଚେଙଷ୍ଟାରୁ ନିବ୍ରଭୂ ରହିଥିଲେ । କିନ୍ତୁ 
1920 ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ଜଣେ ଡାକ୍ତର ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍୍‌ ବାଣ୍ଡଟିଙ୍ଗ (Frederick 
Banting) ଇନସୁଲିନ ବାହାର କରିବା ସକାଶେ ଅସ୍ଥିର ହୋଇ ପଡ଼ିଥୂଲେ । 


ପ୍ରଥମ ମହାସମର ପରେ ଡାକ୍ତର ବାଣ୍ଡିଙ୍ଗ କାନାଡ଼ା ଫେରି ଆସିଥୂଲେ । 
କାନାଡ଼ାରେ ମଧୁମେହ ରୋଗ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ 
ଜନ୍ଦିଥଲା । ବାଣ୍ଟିଙ୍ଗଙ୍କ ଆଗରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଗ୍ନାଶୟରୁ ଇନ୍‌ସୁଲିନ ନିଷ୍କାସନ କରିବା 
ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ । ଇନନସୁଲିନ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ପରିପାକ କ୍ରିୟାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିବା ଅଗ୍ଧାଶୟର ରସ ଇନ୍‌ସୁଲିନକୁ ଭାରି ଦେଉଥଅଲା । ବର୍ଭମାନର 
ସମସ୍ୟା ହେଲା ଲାଙ୍ଗରହାନ୍ନସଙ୍କ ଆଇସଳେଟକୁ କିପରି ଅଗ୍ନାଶୟ ମଧ୍ଯରୁ ଅଇଗା 
କରାଯାଇ ପାରିବ । 


ବାଣ୍ବିଙ୍ଗଙ୍କ ଶ୍ରମର ସଫଳତା : 


ଦିନେ ବାଣ୍ଟିଙ୍ଗ ଏକ ମେଡ଼ିକାଲ ପତ୍ରିକାରୁ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧଟିଏ ପଢ଼ିବାକୁ 
ପାଇଥୁଲେ । ସେହି ପ୍ରବନ୍ଧରେ ମୃତ୍ୟୁର କାରଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପାଇଁ ଶବ ବ୍ୟବଛ୍ଛେଦର 
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DY ବିଜ୍ଞାନର କନ୍ଦୁମ 


ବଣ୍ଵନା କରାଯାଇଥୂଲା । ସେଥିରେ ଲେଖା ଥଲା - ଅଗ୍ାଶୟରେ ପଥର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋର 
ଯେଉଁ ପଥ ଦେଇ ଗ୍ରହଣୀକୁ ଯାଏ ସେହି ଅଗ୍ଧାଶୟ ନଳୀ (Pancreas duct) କୁ 
ରୁବ୍ଧ କରିଦେଉଥୁଲା । ଅଗ୍ନାଶୟ ଅଧୂକାଂଶ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଥୁୂଲା, କିନୁ ଆଇସଲେଟ 
ସବୁ ସୁସ୍ଥ ରହିଥୂଲେ | 

ଏହି ଧାରଣାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଇନସୁଲିନକୁ କିପରି ପୃଥକ୍ର କରାଯାଇ ପାରିବ 
ସେ ବିଷୟରେ ବାଣ୍ଡିଙ୍ଗ ବର୍ତମାନ ଚିନ୍ତା କଲେ । ଯଦି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଅଗ୍ନାଶୟ ନଳୀଟିକୁ 
ବାନ୍ଧି ଦିଆଯିବ ଏବଂ ଗ୍ରନ୍ନିଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ ହେବା ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ, 
ତେବେ ତାଙ୍କୁ ସୁସ୍ଥ ଲାଙ୍ଗରହାନ୍‌ସଙ୍କ ଆଇସଲେଟ ମିଳିଯିବ । ସେହି ପନ୍ଧାଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଯେଉଁ ଇନସୁଲିନ ମିଳିବ, ତାହା ମଧୁମେହ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇପାରିବ । ଏହାଦ୍ଵାରା ସେମାନଙ୍କର ଳଷ୍ଟ ଦୂର ହେବ ଓ ସେମାନେ ବେଶୀଦିନ 
ବଞ୍ଚ ରହିପାରିବେ । 
ପ୍ରତିଭୂ : 

ବାଣ୍ଡିଙ୍ଗ ତାଙ୍କ ବିଚାର ଓ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ନେଇ ଟରୋଣ୍ଡୋ (Toronto) 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ପାଖକୁ ଯାଇ ତାହାର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ 
କରିଥୂଲେ | ସେଠାରେ ପ୍ରଫେସର ଜନ ଜେ. ଆର. ମ୍ୟାକୁଲିଅଡ଼ (John J.R. 
Macleod) ଙୁ ତାଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସ୍ଥାନ ଦେବା ଏବଂ ଗବେଷଣା ସହାୟକ ଭାବେ 
ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଅନୁରୋଧ କଲେ । 


1912 ମସିହ।ର ଗ୍ରୀଷ୍ମ 
ରତୁରେ ଯେତେବେଳେ ମ୍ୟାକ୍ରଲିଅଡ଼୍‌ 
ଛୁଟିରେ ଥଲେ, ବାଣ୍ଡିଘ ଓ ତାଙ୍କ 
ସହକମ୍ମୀ ଚାଲସ ବେଷ୍ଟ (Charles 
Best) ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇ 
ଇନ୍ନ ସୁଲିନକୁ ପୃଥକ୍‌ କରିବାରେ 
ସଫଳତ। ହାସଲ କରିଥୁଲେ | 
ମ୍ୟାକ୍ରଲିଅଡ଼ ବରଁମାନ ବାଣ୍ଡିଘ ଓ 
ବେଷ୍ଟଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ଯ କରିବା ପାଇଁ 
ସହକମମୀ ଜେମସ୍‌ କଲିପ (James ବାଵ୍କିର୍‌ ଏବଂ ବେଷ୍ଟ 
ଧାନ) କୁ କହିଲେ । କଲିପ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଇନ୍ନସୁଲିନ ବାଧା (sulin Shock) ପାଇଥୁୂଲେ | 
ଶରୀରର ଇନସୁଲିନ ପ୍ରତି ନକାରାତ୍ମକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (The body's negative 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଇନ ସୁଲିନ ୬୫ 


response to Insulin) ଥଲେ ମଧ୍ଯ ଇନ୍ନସୁଲିନ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ କଲିପ ଅନ୍ୟ 
ଉପାୟ ନିବ୍ଧାରଣ କରିଥଲେ, ଯାହାଦ୍ଵାରା ସହଜରେ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ଇନ୍ସୁଲିନକୁ 
ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ରୂପେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ହେବ । 


1922 ମସିହାର ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ବାଣ୍ଟିଙ୍ଗ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
ମଣିଷ ଶରୀରରେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ଯାଇଥୂଲେ । 
ସେମାନେ ମଧୁମେହ ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ଜଣେ ଯୁବକ ଲିଓନାଡ଼ ଥମ୍ପସନ (Leonard 
Thompson) କୁ ଇନନସୁଲିନ ଇଞ୍ଜେକସନ ଦେଇଥଲେ। ପ୍ରାୟ ପ୍ରାଣ ହରାଇବାକୁ 
ବସିଥୁବା ଥମ୍ପସନ ଏହାଦ୍ଵାରା ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରିଥିଲେ । ଏହାପରେ ମଧୁମେହ 
ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ସରଳତର ହୋଇଗଲା । 


ପ୍ରଶଂସା ଓ କ୍ରୋଧ : 


ବାଣ୍ଟିଙ୍ଗଙ୍କ ପରୀକ୍ଷଣ ମଧୂମେହ ରୋଗ ବିଷୟରେ ଅଧ୍ବକ ଗବେଷଣାର ଦ୍ଵାର 
ଉନ୍ମ୍‌ କ୍ତ କରି ଦେଇଥୂଲା । ରୋଗର କାରଣ ନିର୍୍ଧୟ କରିବା ଏବଂ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ 
ଶ୍ରେତସାର ଓ ସ୍ଵେହସାର (ats) କିପରି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ବୁଝିବା ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇଥଲା | 

1923 ମସିହାରେ ବାଣ୍ଡି/ଙ୍ଗ ଓ ମ୍ୟାକ୍ଲିଅଡ଼୍‌ଙ୍କୁ ମିଳିତଭାବେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ଦିଆଯାଇଥୂଲା । ବାଣ୍ଟିଗୁ ଏଥୂରେ ଭୀଷଣ ଭାବରେ କ୍ରୁଦ୍ଧ ହୋଇଥଲେ । ମ୍ୟାକ୍ରଲିଅଡ଼ 
କେବଳ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସ୍ଥାନ ଦେଇଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ଗବେଷଣାରେ 
ତାଙ୍କର ଅବଦାନ ବେଶୀ କିଛି ନଥୁଲା । ବେଷ୍ଟକୁ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ନ ଦେବା ହେଡୃ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ପରି ମହତ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟର ଅବମାନନା କରାଯାଇଥିଲା ! ବାଣ୍ଡିଙ୍ଗ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥିବା ଅର୍ଥରୁ ଅର୍ବଦେକ ବେଷ୍ଟଙ୍କୁ ଦେଇ ଦେଇଥଲେ । ମ୍ୟାକ୍ରଲିଅଡ଼୍‌ 
ମଧ୍ଯ କୋଲିପଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ଅର୍ଥର ଅର୍ବେକ ଦେଇଥୁଲେ । 

ଏ ବିଷୟରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦୃନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା । ରୁମାନିଆର ଜଣେ 
ଗବେଷକ, ନିକୋଲାସ ପାଲେସ୍କୋ (Nicholas Paulesco) 1921 ମସିହାରେ 
ବାଣ୍ଡିଙଘ୍ଗଙ୍କ ପରି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ବିଚାରକଗଣ ତାହାକୁ ସ୍ଵୀକାର କରି ନଥିଲେ । 

ଇନ୍‌ସୁଲିନର ପୃଥକୀକରଣ ଅଗଣିତ ମଧୁମେହ ରୋଗୀଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରୁ ରକ୍ଷା 
କରିପାରିଅଛି । ଆଜି ମଧ୍ଯ ମଧୁମେହ ରୋଗୀଙ୍କ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଇନ୍ନସୁଲିନ ହେଉଛି 
ଅବ୍ୟ୍ଥ ମହୋଷଧଵ । ଏ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ଅବ୍ୟାହତ ରହିଅଛି । 


gପ 
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ରିଲେଟିଭିଟି ବ। ଆପେକ୍ଷିକତା ତତ୍ତ୍ବ 
(Theory of Relativity) 


1684 ମସିହାରେ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଭଟନ (Sir 
|saac Newton) ଂ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗଭୀର ତାର୍ଵିକ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ ପୃଥବୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଭାବବିହ୍ଵଳ କରି 
ଦେରଥୂଲା । ତାଙ୍କ ତର୍ତଵକୁ ଭିଭ୍ତିକରି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ 
ଘଟୁଥବା ପ୍ରତି ଘଟଣାକୁ ସମସ୍ତେ ଆଲୋଚନା କରିବା 
ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । ନିଉଟନଙ୍କ ତତ୍ସ ଅନୁସାରେ ସମୟ 
(Time), ମହାକାଶ (Space) ଓ ଭର (Mass) କୁ 
ପ୍ରକୃତିର ଚରମ ଅବସ୍ତା ଓ ଅପରିବରରନୀୟ ବିଭାବ ବୋଲି 
ମନେ କରାଯାଇଥୂଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେହି ପରମ 
ସତ୍ୟ ଓ ସ୍ଥିରାଙ୍କ (୯୦୩5ant) ଗୁଡ଼ିକୁ ସର୍ବଦା ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରିବାକୁ ପ୍ରୟାସ କରିଥୂଲେ । କାରଣ ସେହି ସ୍ଥିରାଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିବର୍ରନୀୟ ପଦାର୍ଥ ବା ଘଟଣାକୁ ପରିମାପ s 
କରିବା ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇଥଲା । ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହ ବ୍ଧ ଆଁଳବଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ 
ପରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍ନ ଗଣିତଶାସ୍ତ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସମୟ, 
ମହାକାଶ ଓ ଭର ଆପେକ୍ଷିକ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ । ସେସବୁ ବରମାନ ପରମ 
(absolute) ନୁହନ୍ତି ବୋଲି ସମସ୍ତେ ଗ୍ରହଣ କଲେ । 


ସହସ୍ରାବ୍ଦର ଶ୍ରେଷ୍ଠମାନବ ଆଇନକଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଙ୍କ ବାଲ୍ୟକାଳ : 


ବାଲ୍ୟକାଳରେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ସ୍ତୁଲର ପାଠପଢ଼ାରେ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରୁନଥୂଲେ । 
ସେ ନିଙ୍କ ଚେଷ୍ଟା ବଳରେ ପଦାର୍ଥ ଓ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନ ପଡ଼ି ଯେଉଁସବୁ ବିଷୟ ତାଙ୍କ ଭଲ 
ଲାଗୁଥିଲା, ତାହା ଉପରେ ଗଭୀର ମନୋନିବେଶ କରି ଚିନ୍ତାମଗ୍ଧ ରହୁଥିଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରୁ ସମୟ ଓ ମହାଶୂନ୍ୟ ତାଙ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଟ କରିପାରିଥୂଲା । ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଯେଉଁସବୁ 
ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରିଲେ, ତାହାକୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ଗବେଷଣା କରି 
ଦେଖବାର କୌଣସି ସୁବିଧା ସେ ସମୟରେ ନଥୂଲା । ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପ୍ରାୟୋଗିକ 
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ରିଲେଟିଭିଟି ବା ଆପେକ୍ଷିକତା ତର୍ସ ୬୭ 


ବିଜ୍ଞାନ ଏତେ ଉତ୍କଷ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚ ପାରି ନଥୁଲା, ଯାହାଦ୍ଵାରା ତାଙ୍କ ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ସହଜରେ ମିଳିଯାଇ ପାରିବ । ତେଣୁ ତାଙ୍କୁ ଅନ୍ୟ ପନ୍ଥା ଅନୁସରଣ କରିବାକୁ 
ପଢ଼ିଲା । ସେ ନିଜକୁ ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ପଚାରୁଥୂଲେ ଏବଂ ତା'ର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ପାଇବାକୁ 
ପ୍ରୟାସ କରୁଥିଲେ । ତାହା ଯେ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଯୁକ୍ତିସଙ୍ଗତ ନ ହୋଇଛି ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ 
ଆମ୍ମମଗ୍ଧ ରହି ଅଧ୍ବକ ଚିନ୍ତା କରୁଥିଲେ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଶ୍ନ ଓ ଉତ୍ତରକୁ ଭାବନା - ପରୀକ୍ଷଣ 
(Thought-Experiment) କୁହାଯାଏ । ପରେ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍୍‌ ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ତାଙ୍କ ମନ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥିର ହୋଇଥୁବା ବିଷୟର ଉତ୍ତର ସପକ୍ଷରେ ପ୍ରମାଣ ପାରବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରୁଥିଲେ | 


1901 ମସିହାରେ କୁରିଚ୍‌ (Zଧ୮ମ) ଠାରେ ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ପଲିଟେକ୍୍‌ନିକ୍ଵରୁ 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରି ଶିକ୍ଷକ ହେବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ ହୋଇଥୁୂଲେ । 
ଶିକ୍ଷକତା ନ କରି ପାରି ସେ ଏକ ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ (Patent Office) ରେ 
କିରାଣୀ ଭାବରେ ଯୋଗ ଦେଲେ । ପାଟେଷ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରେ ତାଙ୍କ ଜାମ ଶେଷ କରିବା 
ପରେ ତାଙ୍କ ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ମିଳୁଥୁଲା ¦ ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସେ ଭାବନାରେ ମଗ୍ନ 
ରହୁଥିଲେ । ' 


ବିଚାର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟର ଆଧାର (Frame of Reference) : 


1905 ମସିହାରେ ଆଇନୁଷ୍ଟାଇନ୍ନଙକୁ ଯେତେବେଳେ ମାତ୍ର ଛବିଶ ବର୍ଷ ବୟସ 
ସେ ଚାରୋଟି ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଏବଂ ସେଥରେ ତାଙ୍କର 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସବୁ ଉପସ୍ଥାପନା କରିଥୁଲେ । ସେହି ଚାରୋଟି ପ୍ରବନ୍ଧ ମଧ୍ୟରୁ ଯେ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ତାଙ୍କୁ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ପ୍ରିୟ, ସମ୍ମାନାସ୍ତଦ ଓ ଯଶସ୍ତୀ କରିପାରିଥାନ୍ତା । 
ତେବେ ଚାରୋଟି ପ୍ରବନ୍ଧ ଏକତ୍ର, ପୁଣି ଏକ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରକାଶ କରି ସମଗ୍ର 
ପୃଥବୀବାସୀଙ୍କୁ ସେ ସ୍ତମ୍ଭୀଭୂତ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କର ତତ୍ସଗୁଡ଼ିକ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
ଏକ ବିପ୍ଳବ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଥୂଇା । 

ସେହି ଚାରୋଟି ପ୍ରବନ୍ଧ ମଧ୍ୟରୁ ସର୍ବୋଜ୍ୁଷ୍ଟ ଲେଖାଟି ଥୂଲା “On the 
Electrodynamics of Moving Bodies” ! ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାରନ୍‌ଙ୍କ 
ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକତା ତତ୍ତ୍ଵ (Special Theory of Relativity) ବର୍ଣନା 
କରାଯାଇଥଲା । ଏଥୁରେ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଦୃଢତାର ସହିତ କହିଥିଲେ ଯେ ଆଲୋକର 
ବେଗ (Speed of light) ହେଉଛି ଏକ ସର୍ବଜାଗତିକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ (Universal 
ଠnstant) (ଆଲୋକ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ 186,000 ମାଇଲ ଗତି କରେ ) | ସେ 
ପୁଣି କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଜଣେ ସ୍ଥିର ଦର୍ଶକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୌଣସି ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁ ଯେତେବେଳେ 
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୬ ବାଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ଆଲୋକର ବେଗର ନିକଟବର୍ୀ ହୁଏ ତା'ର କେତେକ ପରିବରନ ଘଟେ । ତାହାର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମିଯାଏ, ଭର ଅଧକ ହୁଏ ଏବଂ ତା'ର ଘଡ଼ିରେ ଯେଉଁ ସମୟ ମପାଯାଏ 
( ଛିରଥୁବା ଦର୍ଶକର ଘଣ୍ଟା ତୁଳନାରେ ) ମନ୍ଧର ହୋଇଯାଏ । ସୃକ୍ଷ୍ମଭାବରେ କହିବାକୁ 
ଗଲେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପରିମାପ ମାପ କରୁଥବା ବ୍ୟକ୍ତିର ବିଚାର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟର ଆଧାର 
(Frame of reference) ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ | 


ଏକ ସ୍ତୁଳ ଉଦାହରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଉ । ମନେକର 
ତୁମେ ଏକ ମଟରଗାଡ଼ିରେ ଯାତ୍ରା କରୁଛ । ସେହି ଗାଡ଼ିଟି ଟ୍ରାଫିକ ଛକ ପାଖରେ 
ଅଟକିଗଲା । ଯେତେବେଳେ ଟ୍ରାଫିକ ଖୋଲିଯିବ ଗାଡ଼ିସବୁ ଯିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବେ । 
ତୁମ ଆଗରେ ଥବା ଗାଡ଼ିଟି ପ୍ରଥମେ ଯିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବ । ତୁମକୁ କିପରି ଲାଗିବ ? 
ତୁମର ମନେ ହେବ ସତେ ଯେପରି ତୃମେ ପଛକୁ ଯାଉଅଛ । କିନ୍ଧୁ ପ୍ରକୃତରେ ତୁମେ 
ସ୍ଥିର ରହିଅଛ । 


ଆମମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକ ଭାବନ୍ତି ଯେ ସମୟ ଏକ ଧାରାନୁସାରେ ଅତିବାହିତ 
ହୁଏ । ଅଥାତ୍‌ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ତା'ର ପୂର୍ବ ସେକେଣ୍ଡ ବା ଣର ପରବର୍ଭୀ ସେକେଣ୍ଡ 
ସହିତ ସମାନ । କିନ୍ତୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ 
ହେଲେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥ ମନ୍ତ୍ରର ହୋଇଯାଏ । 


ଏହିପରି ଧାରଣା ସମସ୍ତଙ୍କ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିବ । କେହି ସହଜରେ ବିଶ୍ଵାସ 
କରିପାରିବେ ନାହିଁ । କି ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସତ୍ୟ । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନନଙ୍କର ଆପେକ୍ଷିକତା 
ତତ୍ସର ଏହି ସିବ୍ଧାନ୍ତ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ପ୍ରମାଣସିଦ୍ଧ ହୋଇପାରିଥୁଲା । ସେଥୁପାଇଁ 
ଦୃତ ବେଗରେ ଗତି କରୁଥୁବା ମୌଳିକ କଣିକା ମ୍ୟୁଓନମାନଙ୍କୁ (ଲmଧଠମ5) ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଥୂଲା ¦ ମ୍ୟୁଓନ ସବୁ ପୁଣି କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାକୁ ସେକେଣ୍ଡର ଦୁଇ ନିୟୁତ ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ (wo millionths of a second) ରେ ଭାଇ ପଡ଼ନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଯଦି 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକର ବେଗର ନିକଟବରୀ ବେଗରେ ଘୂରିଯାଆନ୍ତି ତାହାହେଲେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଭାର୍ିଯିବାକୁ ଅଧକ ସମୟ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିବ । 

ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍ନଙ୍କ ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକତା ତତ୍ସରୁ ଭରକୁ ନୃତନ ଦ୍ରଷ୍ଟି କୋଣରୁ 
ବର୍ରମାନ ବିଚାର କରାଗଲା ।! ଭରକୁ ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ବିଚାର ନକରି ତାହାକୁ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ସାନ୍ଦ୍ରିତ (ଠ୦୩୯୧୩t୮at€d) ଉ୍ଚା (€6୮gy) ରୂପେ ବିଚାର କରିବା ଉଚିତ 
ମନେ ହେଲା । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତାଙ୍କର ଏହି ଚିନ୍ତନକୁ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସମୀକରଣ, E = m୯? 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ଏହି ସମୀକରଣରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ ଯେ ଉର୍୍ଚା ଓ 
ଭର ଗୋଟିକେ ଦୁଇଟି ଦୃଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀ ମାତ୍ର । ଅର୍ଥାତ୍ବ ଉର୍ଜାରୁ ଭର ଓ ଭରରୁ ଉର୍ଜା ଉତ୍ପନ୍ନ 
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ରିଲେଟିଭିଟି ବା ଆପ୍େକ୍ଷିକତା ତ୍ନ Ply 


ହୋଇପାରିବ | ଏହି ସମୀଜରଣରେ £ ହେଉଛି ଉଚ୍ଚା, ୩ ହେଉଛି ଭର ଓ © ହେଉଛି 
ଆଲୋକର ବେଗ । ଆଲୋକର ବେଗ ସବାପେକ୍ଷା ବେଶୀ । ତେଣୁ ଖୁବ ଅକ୍ର ଭରକୁ 
ଉପଯୋଗ କରି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣ ଉଚ୍ଚାର ଉତ୍ପରି ସମ୍ଭବପର ହେବ । 

ବିଶେଷ ଅଆଯପେକ୍ଷିକତ। 
ତତ୍ତ୍ଵରେ ଆନନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ବେଗରେ ଗତି କରୁଥୂବ। ଚସ୍ତୁ 
ବିଷୟରେ ବିଚାର କରିଥଲେ । ଏହା 
ପରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍ନ ତାଙ୍କ ତତ୍ସକୁ 
ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ତୃରାନ୍ତିତ ହୋଇ 
(accelerated) ଗତି କରେ ତାହା 
ପାଇଁ ବିଚାର ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ ! 
1915 ମସିହାରେ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ତାଙ୍କର ସାଧାରଣ ଆପେଛ୍ଷିକତା 
ତରୁ (General theory of 
୮ativitiy) ର ପ୍ରସ୍ତାବନା ବାଢ଼ିଥିଲେ । ଏହି ତର୍ମ ଅନୁସାରେ ସେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ବିଷୟରେ ନୃତନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଉପସ୍ଥାପନା କରିଥୁଲେ | ସେଥ୍‌ରେ ସେ ମତ ଦେଇଥିଲେ 
ଯେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ସିଧାସଳଖଭାବରେ ଏକ 
ବଳ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ ନାହିଁ । ଏହା ଏକ ପ୍ରତୀୟମାନ (Apparent force) ଏବଂ 
ଏହି ବଳ ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ ହେଉଛି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁ ବସ୍ତୁ (୩assive bodies) ନିକଟରେ 
ମହାଶୂନ୍ୟ (Pace) ବକ୍ରିଳ (୯୪୮/6୯) ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ବସ୍ତୁ କଣିକା ଏପରିକି 
ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ମଧ୍ଯ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁ ନସ୍ତୁତ୍ଧ (avy mass) ନିକଟରେ ବକ୍ରିଳ ପଥରେ 
ଯାତ୍ରା କରେ । ଏହି ତର୍ଵ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମହାକାଶରେ ଗ୍ରହ- 
ନକ୍ଷତ୍ର କିପରି ଯାତ୍ରା କରନ୍ତି, ତାହା ଅଧକ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବରେ ବୁଝିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥୂଲେ । 


ଆପେକ୍ଷିକତ। ତର୍ଵ୍‌ର ଜୟଲାଭ : 


ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନୁଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକତା ତର୍ତବକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସହଜରେ 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରି ନଥୂଲେ | ବିଲାତର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଆର୍ଥସ ଏଡ଼ିଙ୍ଗଟନ (Arthus 
Eddington) ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵର ପୂର୍ଣ୍ଣ ମର୍ଯ୍ୟାଦା ଓ ଗୁରୁତ୍ଵ ପ୍ରଥମେ ଉପଲବ୍ଧ 
କରିଥଲେ | ତାଙ୍କୁ ଥରେ ପଚରାଯାଇଥୁଲା “ ‘ଶୁଣାଯାଏ, ପୃଥୁବୀରେ କେବଳ ତିନିଜଣ 


= 


ବ୍ୟକ୍ତି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ଵକୁ ବୁଝିପାରିଛନ୍ତି'' । ସେ ଅବଶ୍ୟ ରହସ୍ଯ ଛଜରେ ଉତ୍ତର 


ନକ୍ଷତ୍ର ନିକଟରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ବକ୍ରତା 
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୭୦ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ଧଦୁମ 


ଦେଇଥିଲେ ' ' ତୃତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତି କିଏ ? ' ` କିନୁୁ ସେ ତୃତୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ପ୍ରକୃତରେ ଜାଣିଥୂଲେ ¦ 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ସୁବ୍ତମନିୟମ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର । 

ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକତା ତତ୍ତ୍ର ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ ଥିଲା । ତାଙ୍କର ଭର ଓ 
ଉର୍ଜା ସମ୍ପକୀୟ ସମୀକରଣ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ନିଉକ୍ଲିୟାର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ସକାଶେ 
ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଅତୀବ ସହାୟକ ହୋଇଥଲା | ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପରମାଣୁକୁ 
ବିଖଣ୍ଡିତ କରି ତା ମଧ୍ଯରୁ ଉର୍ଜା ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିଥିଲେ । ପରମାଣୁ ବୋମାର ଶକ୍ତିଉତ୍ 
ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ତାହା । ମୁହୃର୍ଭକ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପରମାଣୁ ବିଖଣ୍ଡିତ ହୋଇ ଯେଉଁ 
ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର ଉଚ୍ଚା ନିଷ୍କାସନ କରନ୍ତି, ତାହା ଧ୍ୃଂସର ତାଣ୍ଡବ ଲୀଳା ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ଓ 1945 ମସିହାରେ ଜାପାନରେ ତାହାର ପ୍ରୟୋଗ ପରେ 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ମନରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୁଃଖ ଜାତ ହୋଇଥିଲା । ଆପେକ୍ଷିକତା ତତ୍ତ୍ଵର 
ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ମାନବ ସମାଜର ମହାଶୂନ୍ୟ ବିଷୟରେ ଯେଉଁସବୁ ପାରମରିକ ଧାରଣା 
ରହିଥୂଲା, ସେଥୁରେ ବୈପୁବିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ପ୍ରକଟିତ ହୋଇଥଲା । ଏହି ତ୍ସ କୃଷ୍ଣଗରଁ 
(Black hole) ଓ ମହାବିସ୍ତୋରଣ ବା ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍ଗ (Bg Bang) ତରୁ ବୃଝିବା ପାଇଁ 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଭୂମିକା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଥୁଲା । 

କୃଷ୍ଣଗର୍ ଗୁଡ଼ିକ ଆଖୁକୁ କିମ୍ବା କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 
କାରଣ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଆଲୋକ ବାହାରି ଆସିପାରେ ନାହିଁ । କୃଷ୍ଣଗର୍ର ସବୁ ହେଉଛନ୍ତି 
ବିଶାଳ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଅଦ୍ୂଶ୍ୟ ଧ୍ଵଂସାବଶେଷ । ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍ଗ୍‌ ତତ୍ସ ଅନୁସାରେ ସମଗ୍ର 
ଅଖଳ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପ୍ରାୟ ପନ୍ଦରଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏକ ମହାବିସ୍ତୋରଣରୁ ସୃଷ୍ଚି 
ହୋଇଅଛି । 


ଯଦିଓ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତ୍ତ ପ୍ରତିପାଦନ ପରେ ନିଉଟନଙ୍କ ତ୍ତ ଅସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଥିଲା ବୋଲି ଜଣାଯାଇଥୂଲା, ତଥାପି ତାହା ଆମର ଶିକ୍ଷା ଓ ଜୀବନ ନିର୍ବାହ ପାଇଁ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଅଟେ ଓ ଭବିଷ୍ୟତରେ ରହିବ । ନିଉଟନଙ୍କ ତତ୍ସ ଆମର ସକଳ ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଭୌତିକ ଇନ୍ଦ୍ରିୟଲନ୍ତ ଦୃଶ୍ୟ ଜଗତକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଓ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଟେ । 
ଦୈଦନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ସାଧାରଣ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ପାଇଁ ନିଉଟନଙ୍କ 
ନିୟମ ସବୁ ନିଦଭ୍ଦଲ ଭାବରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ ଆମକୁ 
ପରମାଣୁ ଅପେକ୍ଷା କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା ( ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଗତି ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗର 
ନିକଟବର୍ତୀ) ତାହା ବିଶାଳ ସୌରମଣ୍ଡଳ ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମେଖଳା (galaxy) ମାନଙ୍କ 
ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନଲାଭ ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


ପପ 
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ପେନିସିଲିନ୍‌ 
(Pennicillin) 


ପୁରା କାଳରେ ଲୋକମାନେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ 
ଦୁଃଖକଷ୍ଠ ଭୋଗ କରୁଥିଲେ । ଏକ ବଡ଼ ଅସ୍ଵଚଳ ରୋଗ ଥଲା ମୁଣ୍ଡ ଖଶ୍ରିଅ। 
ହୋଇ ଖୋଳପା ଖସିବା । ଏ ରୋଗ ହେଲେ ସଦାବେଳେ ରୋଗୀକୁ ବଡ଼ ଅସୁବିଧା 
ଭୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ତେବେ ଏହି ରୋଗକୁ ସହଜରେ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇ 
ପାରୁଥୂଲ। ! ସେଥୁପାଇଁ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସୀ ଲୋକମାନେ ମନ୍ତ୍ର 
ଉଚ୍ଚାରଣ କରି ରୋଗ ଭଲ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥିଲେ । ସେହି ମନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର 
କୌଣସି ଅର୍ଥ ନଥୂଲ। । ଏଣୁତେଣୁ ଅକ୍ଷର ଯୋଡ଼ି ବୈଦ୍ୟ ବୋଲ।ଉଥୁବା 
ଲୋକମାନେ ବିଳିବିଳେଇ ଯେପରି କହୁଥଲେ ““'ଆରୁସାମଚରୁ ଗାଘକାରି... 
ରତ୍ୟାଦି ।” ଅନେକ ସମୟରେ ତରଳ ଲହୁଣୀ, ଘିଅ, ନଡ଼ିଆତେଲ, ସୋରିଷ 
ତେଲ, ଘୁଷୁରୀ ଚର୍ବି, ଛେଳି ଲଣ୍ଡି ଇତ୍ୟାଦି ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ । କେତେକ ସମୟରେ 
ଗହମ ଓ ଚାଉଳବଟା ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ ¦! (ଗହମ ବଟାକୁ ପୁରୁଣ। କାଳର 
ପେନିସିଲିନ୍‌ କୁହାଯାଇପାରେ ) । ମିଶର ଦେଶର ବୈଦ୍ୟମାନେ ଏହିସବୁ ଚିକିତ୍ସା 
ବିଷୟ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି । ଆମ ଦେଶର ଚରକ, ଶୁଶ୍ରତ ପ୍ରଭୃତିଙ୍କ ଆୟୁର୍ବେଦ ଶାସ୍ତ୍ର 
ରହିଛି ଓ ପ୍ରତଳିତ ହୋଇଆସୁଛି । 

ପରବରାୀ କାଳରେ ଅନେକ ଡାକ୍ତର ଏସବୁ ଚିକିତ୍ସାକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିଥୂଲେ ! 
୧୮୭୧ ମସିହାରେ ଜୋସେଫ ଲିଷ୍ଟର (J୦seph Lister) କିପରି କ୍ଷତିକାରକ 
ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ମାରିବାକୁ ହେବ, ସେଥୁପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଖୋଜୁଥୁଲେ । ସେହି 
ସମୟରେ ଆଣ୍ଟିସେପ୍‌ଟିକ୍‌ (aseptic) ଓଷଧ ମିଳୁଥିଲା । ଲିଷ୍ଟରଙ୍କ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ 
ଥଲା ବଜାରରେ ମିଳୁଥବା ଆଣ୍ତିସେପ୍‌ଟିକ୍ରଠାରୁ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଜୀ ଜୀବାଣୁନାଶକ 
ଉିଷଧ ତିଆରି କରିବା । 

ଯେଉଁସବୁ ବ୍ୟାକ୍ରେରିୟା (ata) ଦାରା ହଇଜା (୯hଠାa), ଟାଇଫଏଡ଼ 
(phoid) ହଳଦିଆ କୁର (e!ାଠ fever) ସୃଷ୍ଠିହୁଏ ସେମାନଙ୍କର ବଂଶବ୍ରଦି ଉପରେ 
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୭୨ ବିଜ୍ଞାନର କଛଦୃମ 


ଲିଷ୍ଟର ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ ! ଦିନେ ସେ ହଠାତ୍ଵ ଏକ ନୂଆ ପଦାର୍ଥ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଇଲେ । ତାହା ଥୂଲା `ଏକ ସୁନ୍ଦର ବ୍ୟାକ୍ଵେରିୟାର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଆବରଣ (Fine covering 
୦† bacteria) । ସେ ଏହି ପ୍ରକାର ବୂଵ୍ଧି (ଘ୮ଂଠth) କୁ ଏକ ଛଡ (mଠାଏ) ରୂପେ 
ଚିହ୍ନିତ କରିଥୁଲେ । ତା'ର ନାମ ଥଲା ପେନିସିଲିନ୍‌ (ଅମାର) । ପରବର୍ତୀ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାରେ ଏକ ନିଦ୍କିତ୍ବ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାକ୍ରେରିଆ ରହିଥୂବା ଡିସ୍‌ ପେନିସିଲିନନ 
(Dish Penicillin) ମିଶାଇ ରଖିଥୂଲେ । ସେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ଡିସର 
ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ ପତଳା ହୋଇ ପଡ଼ିଥିଲା, ଜୀବାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ସୁସ୍ଥ ଓ ବଳବାନ ରହିଥୂଲେ ଏବଂ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ବହୁଳ ଭାବରେ ପେନିସିଲିନନ 
ପଡ଼ିଥିଲା ସେଠାରେ ଜୀବାଣ୍ଡମାନେ ସେମାନଙ୍କର ବଂଶବୃଦ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ଅକ୍ଷମ 
ହୋଇପଡ଼ିଥୂଲେ । ଲିଷ୍ଟର କିନ୍ତୁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର ମହତ୍ସ ଉପଲବ୍ଧି କରିପାରି ନ ଥଲେ 
ଏବଂ ତାହାକୁ ଉପେକ୍ଷା କରିଥଲେ । 


ଅନେକଦିନ ପରେ 
ଲିଷ୍ଟରଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଗବେଷଣାର ୨୦ ବର୍ଷ ପରେ ଫ୍ରାନ୍ସ ସେନା ମେଡ଼ିକାଲ 


ଏକାଡେମୀର ଜଣେ ଶିକ୍ଷକ, ଆର୍ନେଷ ଡୁଚିନେ (E୮୩ DUChesne) ପେନିସିଲିନ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥିବା ସମୟରଚେ ଲୁଇସ୍‌ ପାଶ୍ଚର (Louis Pasteur) ଙ୍କ 
ମୁଖନିସୃତ ବାଣୀ ˆ ‘ଜୀବନ ଜୀବନକୁ ବାଧା ଦିଏ (Life hinders life)" ତାଙ୍କର 
ସ୍ମରଣ ହୋଇଥଲା । ପାଶ୍ଚରଙ୍କ ଉଦ୍ତିର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଡୁଚିନେ ସେହି 
ଛତୁ ଉପରେ କିଛି ଜୀବାଣୁ ବିଞ୍ଚ ଦେଇଥୂଲେ । ଅଳ୍ପ କେତେ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ସମସ୍ତ 
ଜୀବାଣୁ ମରିଯାଇଥଲେ । ଡୁଚିନେ ତା'ପରେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରର କେତେକ ମୂଷାଙ୍କ ଶରୀରରେ 
ମୃତ୍ୟୁକାରୀ ଜୀବାଣୁ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରବେଶ କରାଇଥୂଲେ । ତା'ପରେ ସେ ସେହି 
ମୂଷାମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅର୍ଵେକଙ୍କୁ ପେନିସିଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ଦେଇଥୂଲେ | ଅପର ଅର୍ବଵେକୁ 
ସେହିପରି ଛାଡ଼ି ଦେଇଥୂଲେ । ଯେଉଁ ମୂଷାମାନେ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ନେଇ ନଥୂଲେ, ସେସବୁ 
ମରିଯାଇଥଲେ ଏବଂ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ନେଇଥଲେ ସେମାନେ ବଞ୍ଚଯାଇଥୁଲେ 
ବରଁମାନ ଦ୍ବିତୀୟଥର ପାଇଁ ପେନିସିଲିନର ଜୀବାଣୁ ବିନାଶକାରୀ ଶକ୍ତି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଭାବେ ଜଣାପଡ଼ିଥୂଲା । କିନ୍ତୁ ଡୁଚିନେଙ୍କର ଏହି ପରୀକ୍ଷାର ମୂଲ୍ୟ କେହି ବୁଝିପାରି 
ନଥ୍ୂବଲେ ଏବଂ ସେ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରି ନ 
ଥିଲେ | ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ଏହି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟକନକ ଞିଷଧ (Mira! ୮୪) ର ପୁନଃ ଆବିଷ୍କାର 


କରିଥଲେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଆଲେକ୍ବଜାଣ୍ଡର ପ୍ଟମିଙ୍ଗ (Alexander Fleming) | 
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ପେନିସିଲିନ୍ନ ୭୩ 


ମନେୋେୋମୁଗ୍ଧକର ତୃତୀୟ ପରୀକ୍ଷା : 


ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ୧୮୮୧ ମସିହାରେ ସ୍କଟଲାଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥିଲେ । ଗୋଟିଏ ଜାହାଜ କମ୍ପାନୀରେ ପାଞ୍ଚବଷଷ କିରାଣୀ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରି 
ସେ ଡାକ୍ତରୀ ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ଏକ ବ୍ୂଭି ଲାଭ କରିଥୁଲେ ! ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ 
ସେ ବ୍ରିଟିଶ ସୈନ୍ୟଯବାହିଁନୀରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥୂଲେ । ସେହି ସମୟରେ ସେ ଏକ 
ଆଣ୍ଟିସେପ୍‌ଟିକ୍‌ ଓଷଧ ଖୋଢିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ତାହାର ଏପରି ଗୁଣଥବା ଆବଶ୍ୟକ, 
ଯାହା କ୍ଷତିକାରୀ ବ୍ୟାକ୍ରେରିଆମାନଙ୍କୁ ମାରିଦେବ, କିନୁ ଜୀବନ୍ତ ତନ୍ତୁ (¡$$ଧe) ଗୁଡ଼ିକର 
କ୍ଷତି ସାଧନ କରିବ ନାହିଁ । 


ଫ୍ମୈଙ୍ଗ ୧୯୨୮ ମସିହାରେ ଷ୍ଟାଫିଲୋକୋକ୍ସ୍‌ (staphylococcus) 
ଜୀବାଣୁ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ । ସେ ସେହି ଢୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ପେଟ୍ରି ଡିସ୍‌ (Petr dish) ରେ ରଖିଥୂଲେ । ସେ ତା'ପରେ ଜଣେ ସହକମୀଙ୍କୁ 
ସେହି ପେଡଟ୍ରି ଡିସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଘୋଡ଼େଇ ଦେଇ ଗୋଟିଏ ଥାକ ଥୁବା ଆଲମାରି (Cabinet) 
ମଧ୍ଯରେ ରଖିବାକୁ ଉପଦେଶ ଦେଇ ଘରକୁ ଚାଲିଯାଇଥୂଲେ । ଥାକ ଥୁବା ଆଇମିରା 
ଭିତରେ ବ୍ୟଯାକ୍େରିଆଗୁଡ଼ିକ ରହିଲେ ମଣିଷ ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରାରେ ପହଞ୍ଚ 
ପାରିବେ । ପରଦିନ ଦେଖନ୍ତି ଯେ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ ଗୋଟିଏ ପେଟ୍ରି ଡିସ୍‌କୁ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ଘୋଡ଼େଇ ରଖି ନାହାନ୍ତି । ସେହି ଡିସ୍‌ରେ ଏକ ଧୂସର -ସବୁଜ ଛତୁ 
ବ୍ୟାକ୍ବେରିଆ ବଢୁଥ୍‌ବା ଝୋଳଜରେ ରହିଛନ୍ତି (a grey-green mold has 
contaminated the broth in which the bacteria were growing} | 
ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ସେସବୁ ନଳା ମଧ୍ୟକୁ ଫୋପାଡ଼ିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟତ ହେଉଥ୍ବରେ ! ଠିକ୍‌ 
ସେହି ସମୟରେ ସେ କିଛି ଚମକପ୍ରଦ ନିଷୟ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ ! ଛତୃଗୁଡ଼ିକ 
ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ଖାଇଯାଉଥୂଲେ । ସେ ସେହି ଛତୁକୁ ପେନିସିଲିନ୍‌ନ ବୋଲି ନାମ 
ଦେଇଥୂଲେ, ଯାହାକି ପେନିସିଲିୟମ୍ର ଏକ ଉପୋପ୍ାଦ (a by- product of 
penicillin) ଥୂଲା | ' 

ଆଗରୁ ଲିଷ୍ଟର ଓ ଡୁଚିନେ ଏହାକୁ ଉପେକ୍ଷା କରିଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ଏହି 
ଆବିଷ୍କାର ଅତ୍ଯନ୍ତ ମହତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବୋଲି ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିପାରିଥୂଲେ । ସେ ବରମାନ 
ମୂଳଦଳ (bah) କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ପେନିସିଲିନ୍‌ ପରିମାଣ ବୃଦ୍ଧି କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଢୀବାଣୁ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ । ପରିଶେଷରେ ସେ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ସ୍ଲେ ଘ୍କୋକୋକାଲ (streptococcal) ଢୀବାଣୁକୁ ମାରିପାରେ ବୋଲି 
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୭୪ ବିଜ୍ଞାନର କନ୍ତଦୁମ 


ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ସ୍ଲୋ ପ୍ପୋକୋକାଲ ଜୀବାଣୁ ଅନେକ ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ ଯଥା 
ଡିପ୍ଥେରିଆ (Diptheria), ଧନୁଷଙ୍କାର (anus) ଓ ଇନଫ୍ୃ ଏ&୍ଞା (Influenza) 
ପରି ରୋଗ ସୃଷ୍ଠି କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ । I 

ତାଙ୍କର ଏତେ ଉତ୍ସାହଜନକ ଫଳାଫଳ ସତ୍ତ୍ଵେ ଫ୍ବେମିଙ୍ଗ ତାହା ମଣିଷ ଉପରେ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବାରେ ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ । ବରଂ" ପେନିସିଲିନ୍‌ କେଉଁ କେଉଁ 
ଚୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ମାରିପାରିବ ତାହା ଜାଣିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଅବ୍ୟାହତ 
ରହିଥୁଲା । 


ମହୌଷଧ୍‌ : 


୧୯୩୯ ମସିହାରେ ବିଲାତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାୱାଡ଼ ଫ୍ଲୋରୀ (Howard 
Florry) ଓ ଆର୍ନଷ ଚେନ୍‌ (E୩$t Chain) ଯେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ଗବେଷଣା 
କରିଥଲେ, ସେହିଠାରୁ ଅନୁସନ୍ଧାନକୁ ଆଗେଇ ନେଇଗଲେ । ସେମାନେ ଏକପ୍ରକାର 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ତିଆରି କଲେ ଯାହା ମଣିଷର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେବିଚ 
ହୋଇଥିଲା । 

୧୯୪୧ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ଇଉରୋପରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମର 


ଚାଲିଥୁଲା, ଫ୍ଲୋରୀ ଆମେରିକ। ଚାଲିଯାଇଥିଲେ । ସେଠାରେ ମଧ୍ଯ ସେ ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଜାରି ରଖିଲେ | ୧୯୪୩ ମସିହାରେ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ ମଣିଷମାନଙ୍କ 


ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିଥୁଲା | 
ଜୀବନରକ୍ଷା : 


ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମର ଶେଷ ଭାଗକୁ କ୍ଷତବିକ୍ଷତ ହୋଇଥୁବା ସୈନିକମାନଙ୍କର 
କ୍ଷତ ଓ ଆଘାତପ୍ରାପ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ପେନିସିଲିନ୍‌ ନିୟୋଜିତ 
ହୋଇପାରିଲା । ୧୯୪୬ ମସିହାରେ ଫ୍ିଙ୍ଗ, ଫ୍ଲୋରୀ ଓ ଚେନଙ୍କୁ ମିଳିତ ଭାବରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୂଲା । ସେ ସମୟରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ କେବଳ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ଜଟିଜ ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରୁଥଲା । ୧୯୪୯ ମସିହାରେ 
ବିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ ଦୋରୋଦି କ୍ରଫୋର୍ଡ଼ ହଜକିନ୍ନ (Dorothy 
Crowford Hodgkin) ପେନିସିଲିନୂର ଆଣବିକ ଗଠନ ବିନ୍ୟାସ ସ୍ଥିର କରିଥିଲେ ! 
ଏହା ଜଣାଯିବା ପରେ ଏପରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓିଷଧକୁ କିପରି ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଇ ପାରିବ ତାହା ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥୂଲା | 
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ପେନିସିଲିନ୍‌ ୭୫ 


ପେନିସିଲିନ୍‌ର ଗୁରୁତ୍‌ : 


କେତେକ ରୋଗୀ ପେନିସିଲିନ୍‌ ପ୍ରତି ଏଲର୍ଜିକ (ଥୀା୮gic) ବା ପେନିସିଲିନ୍‌କୁ 
ସହ୍ଯ କରି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଯେଉଁମାନେ ପେନିସିଲିନ ପ୍ରତି ଏଲର୍ଚଚିକ ନୁହନ୍ତି 
ସେମାନଙ୍କୁ ଏହି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଞିଷଧ ଦ୍ଵାରା ଚିକିସ୍ସା କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହି 
ଓିଷଧ ୮୯ ପ୍ରକାର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଢୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ଧ୍ବଂସ କରିପାରିବ ବୋଲି 
ଜଣାଯାଇଅଛି ଏବଂ ଷୋହଳଟି ରୋଗ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭୂତ ପ୍ରଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ 


ହୋଇଛି । 


ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ଅରେ କହିଥିଲେ, ପେନିସିଲିନ ହଜାର ହଜାର ଲୋକଙ୍କ 
ଜୀବନ ରକ୍ଷା କରିପାରିବ । ଅବଶ୍ୟ ଏହି ଅନୁମାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ରକ୍ଷଣଶୀଳ ଥୁଲା । ଆଜି 
କୋଟି କୋଟି ଲୋକ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ମୃତ୍ୟୁମୁଖରୁ ରକ୍ଷା ପାଇ ପାରୁଛନ୍ତି । ପେ ନିସିଲିନ୍‌ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓିଷଧ ଆବିଷ୍କାର 


କରିଛନ୍ତି ଓ ରୋଗ ବିରୁଦ୍ଧରେ ସଂଗ୍ରାମ ଜାରି ରଖିଛନ୍ତି 


gu 
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ଡି.ଏନ.ଏ. 
(D.N.A.) 


ଗେ।ଲକଧନ୍ଦା ଆବିଷ୍ଠାର : 


୧୯୯୩ ମସିହାରେ ଜୋରାସିକ୍‌ ପାର୍କ (Jଠ୮!s$i୯ Park) ନାମରେ ଏକ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଲୋକପ୍ରିୟ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ମୁକ୍ତି ଲାଭ ଳରିଥୂଲା । ସେହି ଚନଚ୍ଚିତ୍ରରେ ବଣ୍ଧନା 
କରାଯାଇଥୁୂବା ବିଷୟବସ୍ତୁଟି ଥୁଲା ଅତ୍ଯନ୍ତ ମନମୁଗ୍ରକର । ଅବଲୁପ୍ତ ଡାଇନୋସର 
(Dinosaur) ମାନଙ୍କୁ ପ୍ରାଚୀନ ଡି.ଏନ.ଏ. (D.N.A.) ରୁ ପୁଣି କିପରି ସୃଷ୍ଠି କରାଯାଇ 
ପାରିବ, ଏହା ଥିଲା ତାହାର ମୂଳକଥା । ଡାଇନୋସରମାନଙ୍କୁ ନିୟୁତ ନିୟୁତ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଯେଉଁ ମଶା କାମୁଡ଼ିଥଲେ ତାଙ୍କ ଶରୀରରେ ସେହି ଡି.ଏନ.ଏ. ରହିଯାଇଛି । 
ସେହି ମଶାଗୁଡ଼ିକ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ୍ବର (Amber) ମଧ୍ଯରେ ଲାଖି ରହିଯାଇଛନ୍ତି । 
ତେଣୁ ମଶାସବୁ ଯେଉଁ ରକ୍ତ ଶୋଷି ନେଇଥୁଲେ ତାହା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୁରକ୍ଷିତ ରହିଅଛି । 
ଡାଇନୋସରକୁ ଯେ ପୁଣି ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରିବ ତାହା ଏଥିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମିତ ହୁଏ । 

ତାହାହେଲେ ଡି.ଏନ.ଏ. ଜିନିଷଟି କ'ଣ ? ଏହାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କିପରି 
ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିଥୂଲେ ? ଡି.ଏନ.ଏ.ଗ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଘଟଣା ବର୍ଷ 
ବର୍ଷ ଧରି ଘଟିଯାଇଥଲା । ସେହି ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକର ଭୂମିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ । ଏତିହାସିକ 
ବିବରନରୁ ଏହା ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । 

୧୮୬୫ ମସିହାରେ ଗ୍ରେଗର ମେଣ୍ଡେଲ (ଉଓregor Mende!) ମଟର 
ଗଛଗୁଡ଼ିକର ବଂଶାନୁକ୍ରମ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ । ସେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା 
ଲଚ୍ଧ ତଥ୍ୟରୁ ଅନୁବଂଶିକତା ନିୟମ (Law ଠf heredity) ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥୂଲେ । 
ସେହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବୃକ୍ଷଲତା ବା ଜୀବଜନ୍ତୁ ନିଜ ନିଜର ବାପା ଓ 
ମାଆଙ୍କର ବା ପୂର୍ବ ପୁରୁଷଙ୍କର ଚାରିତ୍ରିକ ଗୁଣ ନେଇ ଜନ୍ମ ନିଅନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଏହି ପରମ୍ପରା 
କି ଉପାୟରେ ପୁରୁଷାନୁକ୍ରମେ ଜଳ ସ୍ରୋତ ପରି ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ ଆସୁଅଛି ତାହା 
ବୃଝିବା ପାଇଁ ସେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରି ନଥୂଲେ । ସେତେବେଳେ ମଧ୍ଯ ଜ୍ଞାନର ଏତେ 
ବିକାଶ ହୋଇ ପାରି ନ ଥୁଲା | 
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ତଡି.ଏନ.ଏ. ୭୭ 


୧୮ ୬୯ ମସିହାରେ ସ୍ଵିଜରଲାଣ୍ଡର ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜୋହାନ୍ନ ମିସ୍ଚର (Johann 
Miescher) ପ୍ରାଣୀର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ (ମ୩ଧ୯|ଧs) ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଜୀବକୋଷ (cell) 
ରେ ଏକ ନୃତନ ପଦାଥ୍ଥର ସନ୍ଧାନ ପାଇଥଲେ । ସେ ସେହି ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ନିଉକ୍ଲିନ୍‌ (ଧclein} 
ନାମ ଦେଇଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ନିଉକ୍ଲିନନ କି ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପାଦନ କରେ 
ବୁଝିପାରି ନଥୂଲେ । ପରେ ସେ ତାହାକୁ ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (୩ଧ!€୯ ଥାଏ} ନୀମ ଦେଇଥିଲେ, 
କାରଣ ସେହି ପଦାର୍ଥର ଅମ୍ଳୀୟ (ଥାଏ) ଗୁଣ ଥୁଲା । 

୧୮୭୯ ମସିହାରେ ଜମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲବ୍ରେକୃଟ କୋସେଲ (Albrecht 
Kossel) ନ୍ୟୁକ୍ତିକ ଅମ୍ବର ସଂରଚନା (srଧture) ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କରିଥଲେ । ସେ ନୁ୍ୟକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ମଧ୍ୟରୁ ପାଞ୍ଚୋଟି ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ପୃଥକ୍‌ କରିପାରିଥୂଲେ ! 
ଷଷ୍ଠ ପଦା୍ଥଟି ଏକ ଶ୍କରା ($ଧ୪ଠଥa) ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଥୁଲା ! କିନ୍ତୁ ଶର୍କରା ମଧ୍ଯ 
ଅନେକ ପ୍ରକାରର । ସେହି ଶର୍କରାଟି କ'ଣ ତାହା ଜାଣିପାରି ନ ଥିଲେ । 


୧୮୮୨ ମସିହାରେ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଜମ୍ମାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୱାଲ୍‌ଥର ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ 
(Walther Fleming) ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଦଣ୍ଡ ପରି (୮୦d |e) ଗଠନ ଥବାର 
ଚିହ୍ନଟ କରିଥୁଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସେ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ (Chromosome) ନାମରେ 
ଅଭିହିତ କରିଥଲେ । 

୧୯୦୯ ମସିହ।ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁଭବ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ 
କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ଗୁଡ଼ିକ, ବୃକ୍ଷଲତା, ପଶୁପକ୍ଷୀ ଓ ମଣିଷମାନଙ୍କର ବଂଶାନୁଚରିତ୍ରର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଦାୟୀ । କୌଣସି ପ୍ରକାରେ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ପରେ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ 
ପିତାମାତାଙ୍କ ପାଖରୁ ଏକତ୍ର ହୋଇ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ଚାଲିଆସେ । ସେହି ବର୍ଷ, 
ପ୍ରତି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଏକକ (ଧମା!) ଯାହା କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ର ଶୃଙ୍ଖଳ ପାଇଁ ଦାୟୀ, ସେମାନଙ୍କୁ 
ଜିନ୍‌ (gene) ନାମ ଦିଆଯାଇଥ୍ଲା ! 

ପୁଣି ସେହି ୧ ୯୦୯ ବର୍ଷ ଆମେରିକାର ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀ ଫୋଏବସ୍‌ ଲେଭିନେ 
(Phoebus Levene) ଏକପ୍ରକାର ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ମଧ୍ୟରେ ଚିନି ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟକୁ 
ଚିହ୍ନିତ କରିପାରିଥୂଲେ । ସେହି ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ବରେ ଥଲା ରିବୋଜ୍‌ (r୦s€e) । ତେଣୁ 
ସେହି ନ୍ୟୁକ୍ନିକ୍‌ ଅମୁକୁ ରିବୋ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (bo Nucleic acid) ବା RNA ନାମ 
ଦିଆଯାଇଥୁଲା ! 

୧୯୨୯ ମସିହାରେ ଲେଭିନେ ଅନ୍ୟ ଅମ୍ବରେ ଚିନିକୁ ମଧ୍ଯ ଚିହ୍ନଟ କରିଥଲେ ! 
ସେହି ଅମ୍ବଟି ଥଲା ଡିଅକ୍ରିରିବୋଜ (ଏ୦×)୮{b0e) ! ଏହି ଅମୃଟିକୁ ଡିଅକ଼ି ରିବୋ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (ଘeoxyribo nucleic acid) ବା DNA ନାମ ଦିଆଯାଇଥୂଲା ! 
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୭୮ ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପ ତମ 


ସେହି ସମୟରେ କନିଷ୍ଠ ପ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଗ୍ରିଫିଥ୍‌ (Frederick Griffith, Jr) 
ଗୋଟିଏ ମୃତ ନିମୋନିଆ ବ୍ୟାକ୍ରେରିୟା (pneumonia bacterium) ମଧ୍ଯରୁ ଏକ 
ଜିନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୂଲେ । ସେହି ଜିନ୍ଟି ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାକ୍ରେରିୟା (bacterium 
Strain) ର ଯେଉଁଥୁରେ ଜିନ୍‌ ନଥୂଲା, ସେଥିରେ ନିଜର ପ୍ରଜନନ (Reproduction) 
କରିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ରୂପାନ୍ତରଣ ତ୍ତ 
({ransforming principle) ବୋଲି କହିଥୂଲେ ! ପରେ ପରେ ଏହାକୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । ସେମାନଙ୍କର ସନ୍ଦେହ ହେଲା ଯେ ଏହି 
ପଦାର୍ଥ ବଂଶାନୁକ୍ରମ ଓ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଦାୟୀ | 


ଦଶବଷ୍ଷ ପରେ ସ୍ଵିଡେନ୍୍‌ର ବିଜ୍ଞାନୀ ଟୋର୍ବଜୋନନ କାସ୍ପରସନ (Torbjorn 
€aspersson) କୋମେୋଜୋମ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଡି.ଏନ.ଏ. ରହିଥୁବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁଲେ | 
ସେହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କରିଥୁଲେ ଯେ, ଡି.ଏନ.ଏ. ବଂଶାନୁକ୍ରମର ସୁରକ୍ଷାରେ 
ସମ୍ପୃକ୍ତ ଥାଏ । 
ଗେ!।ଲକଧନ୍ଦାର ସମାଧାନ : 


ରୂପାନ୍ତରଣ ତ୍ତ କିପରି ସମ୍ଭବପର ତାହା ଜାଣିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପନ୍ଦରବଷ୍ଷ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୂଲେ । ଶେଷରେ ଦେଖିଲେ ଯେ ଏକ ଜିନ୍‌ 
ପୁନଃ ପ୍ରଜନନ କରିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥଲା । ଏହା ୧୯୪୪ ମସିହାରେ 
ଜଣାଯାଇଥୁଇା । ସେହିବରଷ ଆମେରିକାର ଜୀବାଣୁ ବିଜ୍ଞାନୀ ଓସ୍‌ୱାଲ୍‌ଡ ଆଭେରୀ 
(Oswald Avery) ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ କୋଲିନ୍‌ ମାକ୍ଲିଅଡ଼ (Colin Mc Leod) 
ଏବଂ ମ୍ୟାକ୍ଲିନ୍‌ ମ୍ୟାକ୍ରକାଥି (Maclyn Maccarthy) କକ ସହିତ ରୂପାନ୍ତରଣ ତତ୍ତ୍ସ 
କାହିଁକି ଉପଯ଼ୋଗୀ ହୁଏ ଜାଣିପାରିଥୂଲେ । ସେମାନେ ଏଥୁପାଇଁ ଡି.ଏନ.ଏ.କୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବରେ ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିଥୂଲେ । ସେମାନଙ୍କର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଥଲା ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ସମସ୍ତ 
ଜିନ୍‌ ଡି.ଏନ.ଏ. ଦ୍ଵାରା ତିଆରି । ତେଣୁ ସେମାନେ ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ ଡି.ଏନ.ଏ. 
ବଂଶାନୁକ୍ରମିକ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ଯର ପ୍ରତିରୂପ (ଧe ନା) ବହନ କରିଥାଏ, ଯାହା 
ଫଳରେ ବଂଶାନୁଗୁଣ ପରମ୍ପରାକ୍ରମେ ରହିଯାଏ । 


ଦ୍ଵିକୃଣ୍ଡଳୀ (The Double helix) : 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଡି.ଏନ.ଏ. ଅଣୁ ବଂଶାନୁକ୍ରମର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ସ୍ଥିର କରେ ବୋଲି 
ଦୃଢ଼ ନିଶ୍ଚୟ ହୋଇଗଲେ ! ବରଁମାନ ସେମାନେ ନିଜକୁ ପ୍ରଶ୍ନ କଲେ, ଡି.ଏନ.ଏ. ର କି 
ଗୁଣ ରହିଛି ଯାହାଦ୍ଵାରା ପୁନଃ ପ୍ରଜନନ ସମୟରେ ସେ ନିଚ୍ର ଅନେକ ଗୁଣ୍ଠ ବ୍ରଦ୍ଧି 
କରେ ଏବଂ ପ୍ରତିରୂପକୁ ତଥାପି ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ସୁରକ୍ଷିତ କରି ରଖିଥାଏ । 
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ଡି.ଏନ.ଏ. ୭୯ 


୧୯୫୦ ମସିହାରେ ବିଲାତର ww ae 1 
ପ୍ରାନସିସ୍‌ କ୍ରିଦ୍ଵ (୮rancis Crick) ଓ 
ଆମେରିକାର ଜଢେମ୍ସ୍‌ ଓ।ଟ୍ସନ୍‌ 
(James Watson) ତି.ଏନ.ଏ.ର 
ଗଠନ ବିନ୍ୟାସ ନିର୍ଣ୍ଵୟ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
ଚଳାଇଲେ । କାନ୍ଦପିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଏହି ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥିଲା । 
କାମ୍ବିଚର ଅନ୍ୟ ଏକ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ cE 
ମଧ ମୋରିସ୍‌ ଉଇଲ୍କିନ୍‌ସ (Maଧାୁଝ ଫାନସସ୍‌ କ୍ରକ୍ର ଓ ଜେମ୍‌ସ୍‌ ୱାଚ୍‌ସନନ 
Wilkins) ବିଶୁଦ୍ଧ ଡି.ଏନ.ଏ.ର ତରୁ (fibre) 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକର ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି 
ଫଟୋଚିତୁ (×-ray photograph) ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ଭାବରେ ନିଆଯାଇ ପାରିଥୂଲା । ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ରୋଜାଲିଣ୍ଡ ଫ୍ରାଙ୍କୁଲିନ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ 
(Rosalind Franklin Willium) ତିଆରି 
କରିଥୁବା ଡି.ଏନ.ଏ.କୁ ନମୂନା ସ୍ଵରୂପ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥିଲେ । ଡି.ଏନ.ଏ.ର ଯେତେସବୁ ରଞ୍ଜନରଶ୍ମି 


ଦାନାଦାରୁ ଡି.ଏନ଼.ଏ.ର ଏକ୍ସରେ ଫଟୋଚିତ୍ର ପୂର୍ବରୁ ନିଆଯାଇଥୂଲା ସେଗୁଡ଼ିକ 


~~ ~~ 


ଫଟୋ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଚିତ୍ରଟି ସବୌୋତ୍ତମ ଥଅୂଲା । 


ରୋଚାଲିଣ୍ଡ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନନ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ କରିଥଲେ । ସେ ନିଜେ 
ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଡି.ଏନ.ଏ.ର ଗଠନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ଭାବିଥୂଲେ । ତାଙ୍କର 
ବିନାନୁମତିରେ ଉଇଲକିନ୍‌ସ ସେହି ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଜ୍ରିକ୍ସ 
ଓ ୱାଟ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କୁ ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ପ୍ରାଙ୍କଲିନନଙ୍କ 
ପରି ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରି ନ ଥୁଲେ । କ୍ରିକ୍‌ସ୍‌ 
ଓ ୱାଟସନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କରିଥୁଲେ ଯେ ତି.ଏନ.ଏ. ହେଉଛି 
ଏକ ଦ୍ଵିଶୃଙ୍ଖଳ (Double chain) । ଶୃଚ୍ଗଳର ପ୍ରତି 
ପାଶ (€) ରେ [(ନିଉକିଓଟାଇଡ଼ (nucleotide), 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ଲର ମୂଳ ଏକକ (the basic unit of ରୋଜାଲିଣ୍ଡ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନନ 
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ro ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


nucleic acid)] ସଜିତ ହୋଇ ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର ପୁନଃ ପ୍ରକନନ 
ରହିଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଉଭୟ ପାଶ FE 

ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସେହି (ଦ୍ରିକୁଣ୍ଡଳ!) 
ସଂଯୋଗ ଖୁବ ଦୁର୍ବଳ । ଦୁଇଟିଯାକ 

ଶୃଙଝଖଳକୁ ଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରେ 


କିମ୍ବା ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଟଣାଯାଇପାରେ | ପ୍ୟାଣ୍ଟ ଓ 
ସାଟରେ ଢିପର (zipper) 
ଯେପରି କାମ କରେ ଠିକ୍‌ ସେହିପରି । ଦୁଇଟିଯାକ ଶୃଙ୍ଖଳ ପରସ୍ପର ସହିତ ଲତା 
ମାଡ଼ିଲା ପରି ସର୍ପିଳ (ନା) ହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ି । ସେହି ଦ୍ଭିକୃ୍ଡଳୀ (Double 
helix) ଏକ ଘୂରୁଥବା ସୋପାନ (stair ase) ବା ପାହାଚ ପରି ଦେଖାଯାଏ ଓ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । 
ବଂଶଗୁଣ (Heridity) : 

ଡି.ଏନ.ଏ.ର ଗଠନରେ ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଳୀ ଥାଏ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଗଲା । କ୍ରିକ୍‌ ଓ 
ଉଇଲସନ୍‌ (Crick and Wilson) ¢ ୯୫୩ ମସିହାରେ ତାହା ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ 
ବୁଝାଇ ଦେଇ ପାରିଥୂଲେ | ଡି.ଏନ.ଏ, ଅଣୁ ତା'ର ନିଜର ପ୍ରତିରୂପ ପୁନଜ୍ଜନ୍ଛ 
ସମୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଯେତେବେଳେ ଜୀବକେ।ଷର ବିଭାଜନ ଘଟେ, 
ଡି.ଏନ.ଏ.ର ଦୃଇଟିଯାଜ ତନ୍ତୁଗୁଚ୍ଛ ବା ଷ୍ଟ୍ରାଶ୍ଡ (rand) ପରସ୍ତରଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ଯାଆନ୍ତି । ପ୍ରତି ଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡ ହରାଇ ବସୁଥୂବା ଅଣୁମାନଙ୍କୁ ପୁଣି ଜୀବକୋଷ ସଂଗ୍ରହ 
କରେ ଓ ପରିପୂରକ ଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡ (Complementary strand) ତିଆରି କରେ । 
ଫଳରେ ଦୁଇଟି ଦ୍ଵବିକୃଣ୍ଡଳୀ ଗଠିତ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ଦେଖିବାକୁ ଠିକ୍ଵ 
ମୂଳ କୁଣ୍ଡଳୀ ପରି । ଏହିପରି ଡି.ଏନ.ଏ. ନିଜର ପ୍ରତିରୂପ ଡି.ଏନ.ଏ. ପ୍ରସୂତ 
କରିଥାଏ । 
ଆଧୁନିକ ଜୀବନରେ ଡି.ଏନ.ଏ.ର ଆବଶ୍ୟକତା : 


ଡି.ଏନ ଏ. ବିଷୟରେ ଆମମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନଲାଭ ମଣିଷ ସମାଜରେ ପ୍ରଭୂତ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ପାରିଛି | ୧୯୭୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଡି.ଏନ.ଏ.କୁ ତା'ର 
କୌଣସି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବା ପୂର୍ବ ନିର୍ଧାରିତ ସ୍ଥାନରେ କିପରି ବ୍ୟବସ୍ଥିତ କରାଯିବ ଜାଣିପାରିଥିଲେ 
ଏବଂ ସେହି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ଡି.ଏନ.ଏ.କୁ ପୁନବାର ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇପାରିଥୂଲେ । ଏହାକୁ ପୂନଃସଂଯୋଜ୍ୟ ଡି.ଏନ,ଏ. (Recombinant 
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ଡି.ଏନ.ଏ. re 


DNA) କୁହାଯାଏ କିମ୍ବା ଜିନ୍‌ ସମବନ୍ଧନ (ଓe $ନାg) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ପୂର୍ବରୁ ନଥ୍‌ବା ଜିନ୍ନର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିଲା । 

ପୁନଃ ସଂଯୋଜ୍ୟ ଡି.ଏନ.ଏ.ରୁ ଅନୁବଂଶିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ (Genetic 
Engineering) ର ଜନୁ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଜିନନର ପରିବର୍ଭନ କରି ଦିଆଯାଇଥାଏ ! ଅନ୍ୟ 
ଦିଗକୁ ଯିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ କରାଯାଇଥାଏ, ଏପରିକି ସୃଷ୍ଟି ମଧ୍ଯ କରିପାରେ । ଅନୁବଂଶିକ 
ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂତନ ଜୀବାଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛନ୍ତି, 
ଯେଉଁମାନେ କି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ତିଆରି କରିପାରିବେ । ଏହି ଜୀବାଣୁମାନେ ପ୍ରଦୂଷିତ ପାଣି 
ପବନକୁ ପରିମଳ ଓ ଉପକାରୀ କରି ପାରିବେ ଓ ଅନୁବଂଶିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନୃତନ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟର ସୃକ୍ଷ୍ମାଂଶ (strଉାNs) ତିଆରି କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ । ଏମାନଙ୍କର 
ରୋଗ ପ୍ରତିଷେଧକ କ୍ଷମତା ବେଶୀ । 

ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଡି.ଏନ.ଏ. ବିଷୟରେ ଯେଉଁ ନୂତନ ଜ୍ଞାନ ଦିନକୁ ଦିନ ଲାଭ 
ହେଉଛି, ତାହା ଶିଶୁ ଜନ୍ମ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ତା'ର କି ବଂଶଗତ ବ୍ଯାଧୂ ବା ଜନ୍ମଗତ 
ଦୋଷ ରହିବ ତାହା ଜଣାଯାଇ ପାରିବ । 

ଅନୁବଂଶିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂର ମଧ୍ୟ ଅନେକ ବିପଦର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି । ବଂଶାନୁଗତ 
ଚରିତ୍ର ଉପରେ ଅତ୍ୟଧବକ କଢ୍ଧିତ୍ଵ ଜାହିର କରିବା ଦ୍ଵାରୀ କେତେକ ଆଦର୍ଶ ଓ ନୈତିକ 
ପ୍ରଶ୍ନ ଉତ୍ଵଥାପନ କରାଯାଉଅଛି ! ମଣିଷ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ କେତେଦୂର କତ୍ଵ ବିସ୍ତାର 
କରିବା ଉଚିତ୍ଵ ହେବ ସେ ବିଷୟରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଆଜିକାଲି ଅନୁବଂଶିକ 
ଗବେଷଣା ଦୁତଗତିରେ ଚାଲିଅଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁବଂଶିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂରେ ଯେପରି 
ସମାଜର କ୍ଷତି ସାଧୂତ ନ ହୁଏ, ସେଥପ୍ରତି ସତକତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେଣି । ସରକାର ମଧ୍ଯ ଏ ବିଷୟରେ ଆଇନ ପ୍ରଣୟନ କରୁଛନ୍ତି । ତଥାପି 
ଦୁର୍ଘଟଣାବଶତଃ ବିପଜନକ ଓ ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଭାବରେ କ୍ଷତିକାରୀ ଜୀବାଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ଏଥିପାଇଁ ତପୂରତା ଓ ସାବଧାନତାର ପ୍ରୟୋଜନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅନୁଭୂତ 
ହେଲାଣି । 


Qu 
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ପୋଲଓ ଟୀକା 
(Polio Vaccine) 


ପୋଲିଓ ଏକ ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ । ପୂର୍ବେ ଏ ରୋଗକୁ ପୃଥବୀର ସବୁ ଦେଶର 
ଲୋକେ ଭୟ କରୁଥଲେ | ୧୯୫୦ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ରୋଗର କାରଣ ଓ ନିବାରଣ 
ପାରଁ କୌଣସି ଉପାୟ ଜଣା ନ ଥଲା । ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ଭରି ରହିଥୂଲା । 
ଦେବୀମାନେ ପିତାମାତାଙ୍କ ଉପରେ କୁଦ୍ଧ ହୋଇ ଜନ୍ମିତ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କ ଉପରେ ପାଦନ 
ଚାପ ଦେଇ ସେହି ଅଙ୍ଗକୁ ଅକାମୀ କରି ଦେଉଥୁୂଲେ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଠୁଇ। ! 
ଭାରତବର୍ଷରେ ପୂର୍ବେ ପୋଲିଓ ଦ୍ଵାରା କେତେ ପିଲା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଥଲେ ତାହାର 
କୌଣସି ହିସାବ ରଖାଯାଇ ନାହିଁ 


ପୋଲିଓ ରୋଗକୁ ପୋଲିଓ ମାଇଏଲିଟିସ୍‌ (Poାାଠ myelitis) କୁହାଯାଏ | 
ଏହାର ସାଧାରଣ ନାମ ହେଉଛି ଶୈଶବ କାଳର ପକ୍ଷାଘାତ (Infantile Paralysis) | 
ଶିଶୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ଏକ ମାରାତ୍ମକ ବ୍ୟାଧୂ । ୧୯୫୨ ମସିମରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ପ୍ରାୟ ୫୮,୦୦୦ ଶିଶୁ ଏହି ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥୂଲେ । 
ପୋଲିଓର ଦୁଇ ପ୍ରକାର ବିଭାଗ (stan) ରହିଛି । ଏ ଦୁଇଟି ହେଉଛି ଅନୁଗ୍ର ଓ 
ଉଗ୍ର । ରୋଗ ନିଦାରୁଣ ହେଲେ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ପକ୍ଷାଘାତ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା 
ଥାଏ । ସେଥ୍‌ସକାଶେ ରୋଗୀକୁ ଚକଲଗା ଚୌକି (wheel chair), ମୋଡରେ ପଟ 
(brace), କ୍ରଚ ବା ଆଶାବାଡ଼ି (ruth) କିମ୍ବା ଠେଙ୍ଗା ଧରି ଆଜୀବନ ଟ। ବାକୁ 
ପଡ଼େ । ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଲୁହା ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ (1୮୦୩-ଧNg) ଦିଆଯାଏ ଯାହାଦ୍ଵାରା ରୋଗୀ 
ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ଧାସ ନେଇ ପାରିବ । 


ଏଣ୍ଡର୍ସଙ୍କ ପ୍ରାଥମିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ : 
୧୯୫୦ ମସିହା ବେଳକୁ ପୋଲିଓର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ କୌଣସି ଉପାୟ ନିର୍ଵାରିତ 


ହୋଇପାରି ନ ଥୁଲା । ପୋଲିଓର ପ୍ରତିଷେଧକ ଭାବେ କୌଣସି ଟୀକା (Vaccine) 
ବାହାରି ନ ଥଲା । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ଏହି ରୋଗ ଜୀବାଣୁ (bacterium) 
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ପୋଇିଓ ଟୀକା rn 


ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଠି ନ ହୋଇ ଭୂତାଣୁ ବା ଭାଇରସ୍‌ (Vrs) ଦାରା ହୋରଥାଏ । ଭୂତାଣୁ ସବୁ 
କେବଳ ଜୀବକୋଷ (|g ୯e!|$) ମଧ୍ୟରେ ବଢ଼ିଥାନ୍ତି ଓ ବଂଶ ବ୍ରବ୍ଧି କରିଥାନ୍ତି ॥ 
ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ଗଚେଷଣା ଅତ୍ଯନ୍ତ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ । ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ପେଟ୍ରି 
ପାତ୍ର (et dish) ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଇ ପାରିବା ବେଳେ ଭୂତାଣୁମାନଙ୍କୁ କେବଳ 
ଜୀବିତ ଅଙ୍ଗ ଓ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇ ପାରିବ । ଭୂତାଣୂମାନଙ୍କୁ ଭୁଣୀୟ ତନ୍ତ 
(Embryonic tissue) ରେ ରଖିଲେ ବଂଶବ୍ବି ଘଟିବ । କୁକୁଡ଼ା ଅଣ୍ଡା ମଧ୍ଯ ଏହି 
ଜାତୀୟ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ । କିନ୍ତୁ ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ତତଣ (€) ମଧ୍ଯରେ ବୃଦି 
କରାଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ ଭୂତାଣୁମାନଙ୍କୁ ଆବ୍ରର (mas) କରାଯାଇ ପାରିବ । 


ପୋଲିଓ ରୋଗ ବିରୁଦ୍ଧରେ ସଂଗ୍ରାମ କରିବାକୁ ହେଲେ ସେମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ 
ପ୍ରଥମେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପରାକ୍ଷାମୂଳକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆମେରିକାର ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନୀ, ଏଣ୍ଡ୍ସ (Enଏଠ୮$) ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ 
ନେଇଥୂଲେ । ସେ ପ୍ରଥମେ ଏକ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କଲେ । ପେନିସିଲିନ୍ନକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ବ୍ୟାକ୍ନେରିୟାମାନଙ୍କର ବ୍ୃବ୍ଧି ପ୍ରଥମେ ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ । ଏହା ଭୂତାଣୁର ବୃଦ୍ଧିରେ 
କୌଣସି ବାଧା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରି ନ ଥୁଲା । ଏହି ପ୍ରକାର ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଏଣ୍ଡସ 
ମଧ୍ଯ ମିଳିମିଳା (measles) ପାଇଁ ଟାକା ପ୍ରସୁତ କରିଥୁଲେ । ମିଳିମିଳା ସେ ସମୟରେ 
ଶିଶୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ମାରାତ୍ମକ ବ୍ୟାଧୂ ଥୁଲା | 


ସଲ୍କୂ (Sal)ଙ୍କ ପ୍ରବଳ ଉଦ୍ୟମ : 


ଏଣ୍ଡସଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ 
ମହିମାମଶ୍ଡିତ ବ୍ୟକ୍ତି ପୋଲିଓ ଟୀକା ତିଆରି 
କରିବାରେ ସଫଳତା ଲାଭ କରିଥୁଲେ ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ଜୋନାସ୍‌ ଏଡ୍‌ ୱାର୍ଡ଼ ସଲ୍କ (Jonas Edward 
Salk) । ସଲକ ୧୯୧୮ ମସିହାରେ ନୁ୍ୟୁୟକ 
ସହରରେ ଜନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଥୂଲେ । ସେ ଥଲେ 
ପୋଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ଆମେରିକାରେ ଥୁବା ସ୍ଥାୟୀ 
ଅଧ୍ବାସୀ । ସଲ୍କ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଜଣେ ଚିକି୍ସକ 
ହୋଇ ପାରିଥିଲେ । ୧୯୪୭ ମସିହାରେ ପିଟ୍ସ୍ବଗର 
ଭେଷଜ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ (School of medicine) ରେ 
ଭୂତାଣୁ ରାବେଷଣାଗାରର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ରୂପେ ନିଯୁକ୍ତ ହୋର 
ପୋଲିଓ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ । 


ଜୋନାସ୍‌ ଏଡ଼୍‌ୱାର୍ଡ଼ ସଲ୍‌କ 
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lu ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୁମ 


ସଲ୍୍‌କ ଜାଣିଥିଲେ ପୋଲିଓ ଟୀକା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଚୂର ମାତ୍ରାର ଭୂତାଣୁ ରହିବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ତାହାହେଲେ ସେହି ଟୀକା ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ (aମଠ) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇ ପାରିବ । ପ୍ରତିରକ୍ଷୀଗୁଡ଼ିକ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ରୋଗ ବିରୁଦ୍ଧରେ ସଂଗ୍ରାମ 
କରନ୍ତି । କିନ୍ତ ସେମାନଙ୍କ ପରିମାଣ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହଁନ୍ତି । 


ଏଣ୍ଡର୍ସ ଯେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ ସଲ୍କ ସେହି ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ 
କରି ପୋଲିଓ ଭୂତାଣୁ (Polio virUs) ର ତିନୋଟି ଭିନ ଭିନ ଷ୍ଟେେନ୍‌ (train) ବୃବି 
କରିଥୁଲେ ¦ ତା'ପରେ ସେ ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଷ୍ଟେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଫର୍‌ମାଲଡିହାଇଡ୍ବ 
ମଧ୍ଯରେ ରଖିଥୁଲେ । ଫର୍ମାଲ୍ଡିହାଇଡ଼୍‌ (୮ଠ୮maldehyde) ହେଉଛି ଏକ ବିଷାକ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ ନିବାରକ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ ଯାହାଦ୍ଵାରା କ୍ଷତିକାରକ ଜୀବାଣୁମାନେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଫର୍‌ମାଲଡିହାଇଡ଼୍‌ 
ମଧ୍ଯ ପରିରକ୍ଷକ (Preservative) ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ସଲ୍କଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ଥୁଲା, ସେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଭୂତାଣୁଙ୍କୁ ମାରିଦେବେ, ଯାହାଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ମାଧ୍ଯମରେ ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ପଠାଇଲେ ମଧ୍ଯ ପୋଲିଓ ରୋଗ ସୃଷ୍ଷି 
ହେବ ନାହିଁ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସେଥୂରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଭୂତାଣୁ ଥ୍‌ବେ ଯାହା ଶରୀର 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପାରିବେ । ତାହାହେଲେ ଶିଶୁ ପୋଲିଓ ରୋଗଠାରୁ 
ନିରାପଦରେ ରହିପାରିବ । 


ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ : 


ସଲ୍ଲକ ପ୍ରଥମେ ତାଙ୍କ .ଟୀକାକୁ ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପ୍ରୟୋଗ 
କରିଥୂଲେ । ଫଳାଫଳ ଉତ୍ସାହଜନକ ହୋଇଥଲା । ମାଙ୍କଡ଼ଗୁଡ଼ିକୁ ପୋଲିଓ ରୋଗ 
ହୋଇ ନ ଥଲା । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ ବସ୍ତୁ ଉପ୍ଵନ ହୋଇଥଲା । 


ପରବର୍ର୍ୀ ପଦକ୍ଷେପ ପାଇଁ ଅନେକ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା 
ତାଙ୍କୁ । ବର୍ଭମାନ ଟୀକାକୁ ଶିଶୁମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ହେବ । ସେମାନେ 
ଯେପରି ପୋଲିଓ ଜନିତ ବିପଦର ସମ୍ମୁଖୀନ ନ ହୁଅନ୍ତି ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ 
ହେବ । ଟୀକା ଯଦି ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୁଏ ତାହାହେଲେ ପୋଲିଓ ହେବାର ଆଶଙ୍କା 
ବେଶୀ । କିନ୍ତୁ ସୌଭାଗ୍ୟର ବିଷୟ, ସଲ୍କଙ୍କ ଟୀକା ଶିଶୁମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ 
ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ସହାୟକ ହୋଇଥଲା ! 

ତଥାପି ସଂଶୟାନ୍ବିତ ହୋଇ ସଲ୍କ୍ ନିକ ପରିବାର ବର୍ଗରେ ଯେଉଁମାନଙ୍କୁ 
ପୋଲିଓ ହୋଇ ନ ଥୁଲା, ସେମାନଙ୍କୁ ସେହି ଟୀକା ଦେଇଥୂଲେ । ସଲ୍୍‌କ ଯେପରି 
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ପୋଲିଓ ଟୀକା ୮୫ 


ଆଶା କରିଥୁଲେ, ଫଳ ସେହିପରି ଆଶାନୁରୂପ ହୋଇଥଲା । ତା'ପରେ ସଲ୍କଙ୍କୁ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବିପଦ ବିରୁଦ୍ଧରେ କଠୋର ସଂଗ୍ରାମର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ୧୯୫୪ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଦୁଇ ନିୟତ ଶିଶୁଙ୍କୁ ଟୀକା ଦିଆଯାଇଥଲା । ସେହି ଟୀକା 
ତାଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତିରେ ଦିଆଯାଇଥଲା ଓ ସେ ନିଜେ ତାହା ତଦାରଖ କରୁଥଲେ । ସେହି 
ଟୀକା ଅଶିପ୍ରତିଶତ ପିଲାଙ୍କ ପାଇଁ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇପାରିଥୂଲା । ଯେକୌଣସି ଟ୍ରୀକାର 
କିଛି ଅଂଶରେ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବିପଦର ଆଶଙ୍କା ରହିଅଛି ¦ ତାହାଦ୍ଵାରା ଅଳ୍ପ କେତେକ ଲୋକ 
ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତି । 


ଟୀକା ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା ସମାପ୍ତ ହୋଇ ସୁଫଳଦାୟକ ହେବା ପରଠାରୁ 
ତାହା ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ବଜାରକୁ ଛଡ଼ାଯାଇଥଲା । ପୋଲିଓ ବ୍ୟାଧୂରୁ 
ଅନେକ ଶିଶୁଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରିବା ଏବଂ ସେଥୁପ୍ରତି ଶୀଘ୍ର ପଦକ୍ଷେପ ନେବା ସକାଶେ 
ସଲ୍କ ସେହି ଟୀକା କିପରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ହେବ ସେ ବିଷୟରେ ଅନେକ ଓଷଧ 
ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ବ୍ୟବସାୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନମାନଙ୍କୁ ପରାମର୍ଶ ଯୋଗାଇ ଦେଇଥୂଲେ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟର 
ବିଷୟ, କେତେକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ପୋଲିଓ ଟୀକାକୁ ଠିକ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁସରଣ କରି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରି ନଥୂଲେ । ତେଣୁ ଅନେକ ଶିଶୁ ପୋଲିଓ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ 
ପଡ଼ିଥୂଲେ । ତେଣୁ ପୋଲିଓ ଟୀକା ଦେବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇଥୁଇା ! କିନ୍ତୁ 
ଅନ୍ଥଛଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଅସଫଳତାର କାରଣ ଜଣାପଡ଼ିଥୁଲ। ଏବଂ ତାହାର ପ୍ରତିବିଧାନ 
ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥୂଲା । ଫଳରେ ଟୀକା ଦେବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ପୁନର୍ବାର ପ୍ରଚଳନ 
କରାଯାଇଥୂଲା | 


ଅନ୍ୟ ଏକ ପୋଲିଓ ଟୀକା : 


ଜୋନାସ ସଲ୍କଙ୍କ ପୋଲିଓ ଟୀକା ଆମେରିକାରେ ପୋଲିଓ ନିବାରଣ ପାଇଁ 
ଖୁବ ସଫଳ ହୋଇପାରିଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ଏହାର ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ପ୍ରଭାବ ଓ ସଫଳତା ଉପରେ 
ଅନେକଙ୍କ ମନରେ ଆଶଙ୍କା ଉପୁଜିଥୂଲା । ଏଥୁରେ ଅନେକ ବ୍ୟକ୍ତି ଚିନ୍ତିତ ହୋଇ 
ପଡ଼ିଥିଲେ । ଏହାର ମଧ୍ଯ କାରଣ ଥୁଲା । ପୋଲିଓ ଟୀକା ମୃତ ଭୂତାଣୁରୁ ତିଆରି 
କରାଯାଇଥୂଲା | ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବେ ସେ 
ବିଷୟରେ ନିଶ୍ଚିତ ଧାରଣ! ହୋଇପାରି ନଥୁଲା । 

ଏ ବିଷୟରେ ଜଣେ ପୋଲାଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମିଥିବା ଆମେରିକାର ନାଗରିକ, ଆଲବର୍ଟ 
ସାବିନ (A! Sabin) ପୋଲିଓ ଭୂତାଣୁ ପାଇଁ ଷ୍ଟେନ୍‌ (Stra) ଖୋଜିବା ଆରମ୍ଭ 
କରିଦେଲେ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଭୂତାଣୁ ଏଡ଼େ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଯିବ ଯେ ପୋଲିଓ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
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୮୬ ବିଜ୍ଞାନର କଳଦୃମ 


କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହେବ, ଅଥଚ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଯେତେ ଦିନ ରହିଥିବ, ତାହା ପ୍ରତିରକ୍ଷୀ 
ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରୁଥିବ । ସେ ଯେଉଁ ଟୀକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ ତାହା ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ପରିବର୍ତେ 
ପାଟି ବାଟେ ଖାଇବାକୁ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ । ଫଳରେ ଏହା ଅଧ୍ବକ ସୁବିଧାଜନକ 
ହୋଇପାରିଥୂଲା । 

ସାବିନ ତାଙ୍କ ଟୀକାକୁ ନିକ ଉପରେ ପ୍ରଥମେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଥିଲେ । 
ତା'ପରେ ବନ୍ଦୀ ସ୍ବେଛୁସେବୀଙ୍କ ଉପରେ ତାହାର ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥୁଲା | ୧୯୫୭ 
ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଟୀକା ରଷ ଦେଶ ଓ ପୂର୍ବ ଇଉରୋପରେ ପ୍ରଚଳନ କରାଯାଇଥୁଲ। । 
ତିନିବର୍ଷ ପରେ ତାହା ଆମେରିକାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥୁଲା । 

ଆଜିକାଲି ପୃଥବୀରେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଦେଶର ଶିଶୁଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରକାର ପୋଲିଓ 
ଟୀକା ବିଧ୍ୂ ମୁତାବକ ଦିଆଯାଉଛି । ପୋଲିଓ ରୋଗ ବର୍ମାନ ଲୁପ୍ତ ପ୍ରାୟ | 


uu 
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ପ୍ରେଟ୍‌ ବିବଉଁନିକୀ 
(Plate Tectonics) 


ଆମେ ଦୈନନ୍ଦିନ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ରୁଢ଼ି ପ୍ରୟୋଗ କରିଥାଉଁ । ଯଥା ଶିଳାପରି 
କଠିନ (as ଠାଏ as a ୮୦୦k) ' ” । ରାଜନୈତିକ ଦଳମାନେ ତାଙ୍କ ସମର୍ଥକଙ୍କ 
ପାଇଁ ଏହା ବ୍ଯବହାର କରିଥାନ୍ତି । କେବଳ ରାଜନୈତିକ ଦଳ ନୁହେଁ ସମସ୍ତ 
ସମ୍ପରଦାୟ ଓ ଗୋଷ୍ଠୀ ମଧ୍ଯ ଏହି ରଢ଼ିଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି ! ଭୂତତ୍ତ୍ରବିଦ୍ରମାନେ 
 ନିବ୍ରାଲଟର ଶିଳା ପରି କଠିନ (as solid as the rock of Gibralter)’ 
ରୁଢ଼ିର ପ୍ରୟୋଗ ମଧ୍ଯ କରିଥାନ୍ତି । ପୃଥ୍‌ବୀର ଅନ୍ୟତ୍ର ଶିଳା ପରୀକ୍ଷା କରିବା 
ସମୟରେ “ ‘ଏହି ଶିଳାଟି କିପରି କଠିନ (How solid is this rock ?)”” ର 
କଥା କୁହାଯାଇଥାଏ । ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଏହିପରି ଶିଳାସବୁ ଅନେକ ସ୍ଥାନରେ ରହିଛି । 
ଅନେକ ସମୟରେ ଆମ ପାଦତଳର ମାଟି ଓ ଶିଚା ଅତ୍ୟନ୍ତ କଠିନ ଜଣାପଡ଼େ । 
ବେଳେ ବେଳେ ଭୂକମ୍ପ ସୃ୍ଷି ହୁଏ । ଆଗ୍ନେୟଗିରିରୁ ଉଦ୍ରଗୀରଣ ସଂଘଟିତ ହୁଏ 
ଓ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଅସ୍ଥିର ହୋଇଉଠେ ¦ ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ମଣିଷ ଭୀତତ୍ରସ୍ତ ହୋର ପଡ଼ନ୍ତି । 
ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ମଣିଷ ଏହିପରି ଆକସ୍ମିକ ବିପରି ଓ ଦୁର୍ଘଟଣା ଦେଖ୍‌ 
ବିସ୍ମିତ ହୋଇଯାଇଛି । ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହିସବୁ ଦୁଃଖପୂର୍ଣ ଦୁର୍ଘଟଣାର କାରଣ 
ସବୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଗଲ। । 


ଏହିସବୁ ବିଷୟ ଉପରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଷୋଡ଼ଶ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା | 
ଯେତେବେଳେ ଇଉରୋପୀୟ ଅଧ୍ବବାସୀ ଜଳପଥରେ ଯାଇ ଆମେରିକାରେ ପହଞ୍ଚୁଥଲେ । 
ମାନଚିତ୍ର ଅଙ୍କନକାରୀମାନେ ନୃତନ ଅଞ୍ଚଳର ମାନଚିତ୍ର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ 
କଲେ । ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ୟରେ ସେମାନେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ପୂର୍ବ 
ଉପଢ଼ଳ ଓ ଆଫ୍ରିକାର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସୁନ୍ଦର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଥୂଲା | 
ଯଦି ସେମାନେ ପରସ୍ପର ନିକଟରେ ଥାଆନ୍ତେ ତାହାହେଲେ ଗୋଟିଏ ଦେଶ ପରି 
ଦେଖାଯାଉଥାଆନ୍ତେ | 
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a ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପଦୃମ 


ଏହି ଧାରଣା ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଲାଭ କରିଥଲା ଏବଂ ପ୍ରାଚୀନ 
କାଳରେ ଦୁଇଟିଯାକ ମହାଦେଶ ଯେ ଗୋଟିଏ ଥଲା ତାହା ସପକ୍ଷରେ ସମଥ୍ଥନ ବଳିଷଶ୍ତ 
ହୋଇପାରିଥୂଲା । ଭୂତର୍ସ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଦେଖ୍ବବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ଦୂତାତ୍ସିକ ଗଠନ 
(Geological formation) ଓ ଢୀବଳଗତର ଗଠନରେ ଘନିଷ୍ଠ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ମହାସାଗରର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଥିଲା । ଯଦି ଅତି ପ୍ରାଚୀନ 
ଯୁଗରେ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ ଆଫ୍ରିକା ଗୋଟିଏ ଦେଶ ହୋଇଥୂ୍‌ବେ ତାହାହେଲେ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଜୀବଜଗତ ଏକ ସାଧାରଣ ପୂର୍ବପୁରୁଷଙ୍କଠାରୁ ବିବର୍ନ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇଥୁବ ! 


ମହାଦେଶୀୟ ଚଳନ (Continental Drift) : 


1900 ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଏହାର କାରଣ ଉପରେ ଏକ ଦୃଢ଼ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରିବା 
ସହଜ ହୋଇଯାଇଥିଲା । 1912 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଭୂତର୍ତ ବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲପ୍ରେଡ଼୍‌ 
ଠଵେଗେନର (A!eଏ Wegener) ପ୍ରଥମେ ମହାଦେଶୀୟ ଚଳନ ତର୍ତ ଉପସ୍ଥାପନା 
କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁସାରେ ସମସ୍ତ ମହାଦେଶ ପ୍ରଥମେ ଏକ ବିଶାଳ ମହାଦେଶ 
(Super Continent) ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ମୃରିକା ଭୂପୃଷ୍ଠ ଗଠନ କରିଥୂଲେ | ଅନେକ 
ନିୟୁତ ବର୍ଷ ଧରି ପାଙ୍ଗାନିଆ (ଜangania) ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହୋଇ ଭାଙ୍ଗି ପଡ଼ିଥୂଲା ଏବଂ 
ଭୂପୃଷ୍ଠର ସେହି ଖଣ୍ଡିତ ଅଂଶ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଚଳମାନ ହେଉଥୁଲେ । 
ପୂର୍ବରୁ ଏହି ବିଚ୍ିନତା ଏକ ପ୍ରବଳ ଭୂତାର୍ଵିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା ବୋଲି 
ଅନେକ ମତ ଦେଇଥୂଲେ । କିନୁ ଏହି ମତବାଦ ସହିତ ଠୱଲେଗେନର ଏକମତ ହୋଇପାରି 
ନଥୁଲେ । 

ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକ ଯେ ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି, 
ଏହାକୁ ଅଥହୀନ ମନେ କରିଥୁଲେ । ସେମାନେ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗରର ଦଇ ପାର୍ଶ୍ବରେ 
କାହିଁକି ଏକ ପ୍ରକାର ଜୀବଜନ୍ତୁ ଗଛଲତା ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ତାହା ବୁଝିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ଦ୍ରଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ତ୍ଜେଗେନର 1930 ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା 
ତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ । ସେହି ସମୟକୁ ଖୁବ୍‌ ଅଛସଂଖ୍ୟକ ଭୂ-ବିଜ୍ଞାନୀ ଠେଗେନରଙ୍କ ତତ୍ସକୁ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇଥୂଲେ । 
ଗତିଶୀଳ ପ୍ଲଟ : 

1950 ମସିହାରେ ଦୁଇଟି ଆବିଷ୍କାର ମହାଦେଶମାନଙ୍କର ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ 
ଗତିଶୀଳତାକୁ ସମର୍ଥନ ଜଣାଇଥୁଲା । 
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ପ୍ଲେଟ ବିବରନିକୀ Fc 


(1) ଭୂତତୃ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଶିଳାସବୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ହୁଅନ୍ତି । ଶିଳା ଯେଉଁଠାରେ ଗଠିତ ହୁଏ, ତାହାର ଚୁମ୍ବଭକତ୍ଵର ଦିଗ ସେ ସ୍ଥାନର 
ଅକ୍ଷାଂଶ (Latitude) ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ । ସେମାନେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ, ଅନେକ 
ମହାଦେଶରେ ଅତି ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଶିଳା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ଆସିଅଛି । ସେମାନଙ୍କର 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଦିଗ (magnetic direction) ସେହି ସ୍ଥାନରେ ଗଢ଼ି ଉଠିଥୁବା ଆଧୁନିକ 
ଶିଳାଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଥୁଲା । ଏଥୁରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ପୁରୁଣା ଶିଳାମାନ ଅନ୍ୟ ଅକ୍ଷାଂଶରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଚୁମ୍ବକୀୟ ଅଭିବିନ୍ୟାସ (magnetic orientation) ରେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଗଲା, ତାହା ଠୋଗେନରଙ୍କ ମହାଦେଶୀୟ ଗତିଶୀଳତରୁ ସୃଷ୍ଟ 
ବୋଲି ସହଜରେ ବୃଝାପଡ଼ିଲା । 


(2) ମହାସାଗର ତଳେ ମଧ୍ଯ ଜଳ -ବିଭାଢିକା (mid-ocean ridge) 
ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ କିମ୍ବା ପର୍ବତମାଳା (mountain 
୮ଅnge) ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଥଲା । ସେହି ବିଭାଜିକାଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଉତ୍ତରରୁ ଦକ୍ଷିଣକୁ ବୃତ୍ତ ପରି ରହିଥୂଲା ଏବଂ ବିଭାଜିକାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଉପର ଦେଇ ତୀଖ 
(5teep) ପାର୍ଶ୍ୃଥବା ଗଭୀର ଉପତ୍ୟକା (anyon) ଗଢ଼ିଉଠିଥୂଇା (Canyons 
that ran the length of the ridge) । ସେମାନେ ସେହି ବିଭାଜିକା ଓ 
ଗଭୀର ଉପତ୍ୟକାକୁ ମହାଜାଗତିକ ଫାଟ (The great global rift) ବୋଲି 
କହିଥୂଲେ । 

ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସବୁ ମହାଦେଶ ଚଳନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତକୁ ସମର୍ଥନ ଜଣାଇଥୂଲା । 
ମହ। ଦେଶର ଚଳନ କିପରି ହୁଏ ? 


1960 ମସିହାରେ ପ୍ରିନ୍ସଟନ (୮|etଠn) ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଭୂତତ୍ତଵ 
ବିଜ୍ଞାନୀ, ହାରୀ ହେସ୍‌ (Harry Hess) ଏ ବିଷୟରେ ନୁତନ ପ୍ରସ୍ତାବ ଉପସ୍ଥାପନା 
କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ମଧ୍ଯମହାସାଗରୀୟ ବିଭାଜିକା (mid-ocean ridge) 
ଉପରେ ସମ୍ୁଦ୍ରତଳ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଯାଏ । ତା'ର କାରଣ ¬ 
ଭୂପୃଷ୍ଠ (୯୮୪5୯) ର ତକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଲାଭା (Lava) ଉପରକୁ ଠେଲାଖାଏ ଏବଂ 
ନୂଆ ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଗଠନ କରେ । ସେ ପୁଣି କହିଥୁଲେ, ପ୍ଥ୍ବୀର ପୃଷ୍ଠ ଗୋଟିକ 
ଉପରେ ଅନ୍ୟଟି ଖସଡ଼ି (ା|ଏe) ଯାଇ ପାରିବ ଓ ଉପରକୁ ଉପର ଖଞ୍ଜ ହୋଇ 
ରହିବ (overlap) ! 
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PN 
A ” & Das ? 
A a ୧ 


ପଟ୍‌ ଗଠନ ଚାଳନା mn Ua 

i ¡ ୨୨ “` ` ଣୁ ଏ 
= + = + = * ପେଟ୍‌ ଖସୁଛି po 
+ ୭. + + 0 + «<» ପ୍ଲେଟ୍‌ ନଷ୍ଟ ହେଉଛି GB: 
2 


i < SI 


ଆଜିର ପୃଥିବୀ 


ପ୍ରାୟ 200 ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପୃଥବୀରେ ପେନ୍ନଜିଆସ ଅଭିହିତ ଏକ ବିଶାଳ 
ମହାଦେଶ ଥିଲା । ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହା ଦୁଇଟି ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହେଲା - ଲରେସିଆ 
ଯାହାକି ଉତ୍ତର ଆଡ଼କୁ ଗତିଶୀଳ ହେଲା ଏବଂ ଗଣ୍ଡୱ।ନା ଯାହାକି ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗକୁ 
ଗତି କଲା । କ୍ରମେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭୂଖଣ୍ଡ ପୁଣି ବିଖଣ୍ତିତ ହେଲା ଏବଂ ଶେଷରେ ସାତଗୋଟି 
ବିଶାଳ ଭୂଖଣ୍ଡ ତିଆରି କଲା । ଏହି ମହାଦେଶ ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଷ ପ୍ରାୟ ଏକ ଇଞ୍ଚ 
ଗତି କରୁଛତି, ଯାହାକି ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲି ଆସୁଅଛି । ଆମେ ଜାଣିଥିବା ଆମ 
ପୃଥିବୀର ସର୍ବ ପରିଚିତ୍ର ମାନଚିତ୍ର ଏଇଟି । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେ ବିଷୟରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୂଲେ । 1965 
ମସିହାରେ ସେ କହିଲେ ଯେ ଭୂପୃଶ୍ଠର ଛଅଟି ବିଶାଳ ପଟି (ନାଷୀe) ସହିତ 
ଅନେକ କ୍ଷୁଦ୍ରକ୍ଷୁଦ୍ ପଟି ରହିଅଛି । ଯେହେତୁ ପଟିଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ 
ସଜିତ ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ବିବର୍ନିକ ପଟି (Tectonic Plate) 
କୁହାଯାଏ । ଟେକ୍‌ଟୋନିକ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ବଢ଼େଇ 
(Carpenter) | 
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ମଧ୍ଯ -ମହାସାଗରୀୟ ବିଭାଜିକା (Mାଏ-୦୯an ୮|0ge) ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ସୀମା 
ଯାହା ପଟିଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା ରଖେ । ଯେତେବେଳେ ପଟିସବୁ ପରସ୍ତର ଉପରେ ଧକ୍କା 
କରନ୍ତି, ସେମାନେ ନୃତନ ପର୍ବତ ଓ ଉପତ୍ୟକା ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ଦୃରଟି 
ପଟ୍ି ପରସ୍ପର ଉପରେ ଘଷି ହୋଇଯାଆନ୍ତି ବା ଚଢ଼ିଯାଆନ୍ତି ସେ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଗର 
(fault) ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ ଏବଂ ସେଠାରେ ଅନେକ ସମୟରେ ଭୂମିକମ୍ପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 


ସେହି ପଟି ପବଧତି (Pate system) ଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଗତିଶୀଳତାକୁ 
ପ୍ଲେଟ ବିବର୍ଭନିକୀ ବା ଟେକ୍ରଟୋନିକ୍ସ (Pate Tectonics) କୁହାଯାଏ ! ଏହା 
ଞଜେୋଗେନରଙ୍କ ମହାଦେଶୀୟ ଚଳନ (Wegener's continental! shift) ତରୁଠାରୁ 
ଭିନ୍‌ ଅଟେ । ସେହି ପ୍ରଭେଦଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଠୱଡେଗେନରଙ୍କ ତତ୍ସ 
ଅନୁସାରେ ମହାଦେଶ ସବୁ ସତେ ଯେପରି ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଭାସୁଥୁବା ଜାହାଜପରି 
ମନେ ହୁଏ । ପ୍ଲେଟ ବିବରନିକୀଗୁଡ଼ିକୁ ମହାଦେଶର ଭେଳା ଯାହା ତାକୁ ବହିନେବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ ବୋଲି ମନେ କରିବାକୁ ହେବ । 


ନୂତନ ତତ୍ତ୍ : 
ପ୍ନେଟ୍‌ ବିବର୍ରନିକୀ ଜଣାଯିବା ପରେ ଭୂତତ୍ତ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପୃଥ୍‌ବୀର ଆଚରଣକୁ 


ନୃତନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବିଚାର କଲେ । ପୁଣି ଏହି ତତ୍ସ ପୃଥୁବୀ ବିଷୟରେ ଆମକୁ ଅନେକ 
ତଥ୍ୟ ଜଣାଇ ଦେଇ ପାରିଲା ଯାହା ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିପାରି ନଥୁଲେ । 


(1) ଭୂମିକମ୍ପ : ପଟ୍‌ ବିବରନିକୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥ୍‌ବୀର କେଉଁ କେଉଁ 
ସ୍ଥାନରେ ଭୂମିକମ୍ପ ହୁଏ, ତାହା ଜଣାଯାଇ ପାରିଲା | ଯେଉଁ ଦିଗରେ ତୁଟି (fault) 
ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ, ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଭୂମିକମ୍ପ ହୁଏ । ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ 
ପଟ୍‌ ଅନ୍ୟ ପ୍ଲଟ୍‌ ଉପରେ ଘୋଷାଡ଼ି ହୋଇଯାଏ ଫଳରେ ଏହା ଭୂତ୍ଵକର ଅସ୍ଥିରତା 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ସବୁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି, ଭୂମିକମ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ 
ଓ କେତେବେଳେ ହେବ ପୂର୍ବରୁ ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ସତର୍କବାଣୀ ଶୁଣାଇ ଦିଆଯାଇ 
ପାରିବ । 


(2) ଆଗ୍ନେୟଗିରି : ପ୍ରେଟ୍ମାନଙ୍କ ସୀମା ଅଞ୍ଚଳର ଅଧ୍ୂବକ ଭାଗରେ 
ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଉଦ୍ଗୀରଣ ଘଟେ । ଯେଉଁସବୁ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ପ୍ଲେଟ୍‌ ସୀମା (Volcano 
ନate boundary) ଉପରେ ହୁଏ ନାହିଁ, ତାହା ଅତୀତରେ ହୋଇଥବା ପେଲେଟ୍‌ ଚଳନ 
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{Plate movement) ର ସୂଚନା ଦିଏ, ଯେପରି ହାଓ୍ୟାଇ (Howaii) ଦୀପପୁଞ୍ଜର 
ଆଗ୍ରେୟଗିରିରେ ଘଟିଥାଏ । 

(3) ପ୍ରାଚୀନ ପର୍ବତମାଳା : ଭୂବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଯାଏ 
ଯେ ପ୍ଲେଟ୍‌ସବୁ କେବଳ ମାତ୍ର ଥରେ ଭାଟି ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଯାଏନାହିଁ । ସେହି ଭାଙ୍ିବା 
ଓ ଯୋଡ଼ିହେବା କ୍ରିୟା ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ଚାଲିଆସୁଅଛି । ପ୍ରାଚୀନ ପର୍ବତ ଯଥା କାନାଡ଼ାର 
ଲରେନସିୟାନ (Laurentians) ପର୍ବତମାଳା, ରଷ ଦେଶର ଉରାଲ (Urals) 
ପର୍ବତମାଳା ବର୍ରଁମାନ ମହାଦେଶର ମଧ୍ଯଭାଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଅତୀତରେ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପ୍ଲେଟଗୁଡ଼ିକ ଧକ୍କା ଖାଇ ଏକତ୍ର ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


gUI 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ନକ ୨ ଗନ୍ତ 
— 
PU 
ବିନୋଦବିଦହାରୀ, କଟକ - ୨ 


Bigitized by PPRACHINGI 


